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PREFAZIONE. * 

* 


II termine Geometria è greco di sua r, atura , ed 
è composto da queste due voci >, , che vuol dire 
terra , e ntTpo, , che significa misura , cioè misura 
della terra ; nome , in verità , adattato a dino- 
tarci la sua origine , la quale se vogliamo prestar 
fede all' antiche storie , inventata fu dagli Egizia- 
ni per misurare i limiti de’ loro campi , che con- 
fondendosi scambievolmente per le annuali inon- 
dazioni del Nilo , somministravano ai medesimi 
materia di continue discordie. Ma sebbene la Geo- 
metria abbia avuto un principio così vile , e basso ; 
nulla però di manco , coi continui travagli da' Geo- 
metri s' è tanto avv amata , che senza timor d’ er- 
rare , annoverar si può tra le Scienze le più no- 
bili e perfette , sì per la stabilità de’ suoi principia 
come ancora per l' infallibile certezza delle verità , 
che dimostra , e per l’ ordine mirabile , che osser- 
vasi nelle sue proposizioni ; in guisa che un opera 
veramente metodica , si suol dire fatta con ordine 
Geometrico. 

Io non in impegno qui ad esporre i pregi della 
Geometria , cioè di (juella Scienza , la quale ( come 
a proposito si definisce ) contempla la quantità 
continua , o sia estesa in lungo , largo , e profondo ; 
essendo i medesimi ad ognuno ben noti ; soltanto 
avverlisco , che questa è d’ una necessità assoluta 
per V intelligenza delle aitile parti di Matematica., 
essendo rispetto ad esse , come la Logica rispetto 
alla Filosofia ; anzi di più , poiché la Logica stes- 
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sa , e H resto della Fildsqfia han bisogno della, 
Geometria. Ed in fatti , se la Logica l'arte è di 
ragionare , come mai si potrà ben ragionare , sen- 
za acquistar l’uso , e la pratica de’ giusti razioci- 
ni , il che non si potrà meglio ottenere , se non 
se collo studio della Geometria , non essendo altro 
le sue dimostrazioni , che perfettissimi raziocini 
mirabilmente fra loro concatenati. Ed ecco perchè 
giammai si son veduti al Mondo gran Filosofi * 
senza essere stati eccellenti Geometri. Questa ve- 
rità è tanto certa , ed antica nel tempo stesso , 
che Platone avea fatto scolpire sulla porta della 
sua scuola le seguenti parole 

MyM/utmros lurtru : non ardisca entrare in questo luogo 
persona alcuna priva delie geometriche cognizioni. 

Affinchè dunque i Giovani anziosi d’apprendere 
sodamente le matematiche , e filosofiche verità possa- 
no con facilità mettere in esecuzione un tale insegna- 
mento , mi sono accinto a pubblicare con le stam- 
pe questi nuovi elementi di Geometria , che formano 
il secondo tomo del mio corso matematico , nei 
quali ho procurato unire la brevità alla chiarezza ; 
acciò scorsi i medesimi senza tedio , e rincresci- 
mento , anzi per lo contrario coti zelo , ed impegno 
faccian poscia de vantaggiosi progressi nelle altre 
scienze . 
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GEOMETRIA PIANA 


LIBRO PRIMO. 



DEFINIZIONI 

I. 

Il Punto è un segno indivisibile nella quantità 
continua, privo di lunghezza , larghezza , e profondità. 

11 * ^ 

Per Linea s’ intende una quantità soltanto lun- 
ga , e perciò priva di larghezza , e profondità. 

Questa per astrazion di mente si concepisce 
generata dallo scorrere ét un punto. 

HI. 

I termini della linea sono i Punti. 

IV. 

La Superficie è una quantità dotata di lunghez- 
za , e larghezza, ma priva di profondità. 

La superficie mentalmente si concepisce ge- 
nerata dal moto laterale d’ una linea. 

V. 

I termini della Superficie sono le Linee. 

VI. 

II Corpo ovvero Solido , è una estensione lun- 
ga , larga e profonda. 

Questo si concepisce generato dal moto della 
superficie o verso sopra , o verso sotto. 

VII. 

Gli estremi, o termini del corpo sono le Superficie.' 
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AVVERTIMENTO. 

È qui da osservare , che se bene per una pura 
astrazion di mente si consideri la linea generata dallo 
scorrere d’ un punto ; la Superficie dal moto Latera- 
le della linea ; ed il solido del moto della Superficie 
in sù , o in giù : nulladimeno però essendo le pai li 
componenti sempre della stessa natura del tutto ; non 
devono dirsi le linee composte da punti , le super- 
ficie da linee , ed i corpi dalle superficie; ma bensì 
le linee composte da altre minori superficie , ed i 
corpi similmente da altri corpi più piccioli. 

Vili. 

La linea si divide in retta , e curva. 

Dicesi linea retta , quella, di’ è la più brieve 
di tutte le altre , che si possono tirare da un punto, 
ad un’ altro ; ovvero quella , nella quale tutte le 
parti giaciono a dirittura tra i suoi estremi. Curva 
per lo contrario si dice , se non è la più brieve in 
tutte quelle , che tirar si possono da un punto ad 
un’ altro , o pure se tutte le sue parli non giaciono 
a dirittura fra i suoi estremi. 

IX. 

La Superficie anche si divide in due specie , 
cioè piana , e curva. 

Si chiama Superfìcie pinna quella , alla quale 
da ogni parte si può adattare una linea retta, ovvero 
quella , nella quale tutte le parli son situate a dirit- 
tura tra i suoi estremi. Ditesi poi curva se è tale , 
che ad essa non si può da ogni parte adattare una 
linea retta , ovvero se le parti non sono tutte a di- 
rittura tra i suoi estremi. 

X. ~ 

Per Angolo piano s’ intende la scambievole in- 
clinazione di due linee , che $’ incontrano sù d’ un 
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piano in un sol punto. Il punto dell’ incontro si oèùfc* 
ma vertice , e le due linee lati deh’ angolo. 

AVVERTIMENTO. < • ; ; ! 

* * •• **•»*•’ * * ' * 

I Geometri per contrasegnare i punti , ( Fig. i . ) 
le linee , e gl’ angoli formati sù de’ piani si servo- 
no delle lettere dell’ Alfabeto ; cioè di una per il 
punto, dicendo il punto A , idi due per una lioea , 
situate però ne’ suoi estremi , con dire la-linea retta 
BC , o pure la linea curva DE ; e finalmente .) per 
un’ angolo , o di tre , situando però quella , eh’ è al 
vertice in mezzo, o di una sola situala nel vertice , 
dicendo 1* angolo FGH , ovvero T augolo G. 

XI.. j v.. .... . . 

L’angolo per riguardo ai lati da* quali è forma- 
to , si divide in rettilineo , curvilineo , e misti lineo: 
Si chiama rettilineo , ( Fig. 1 >) se è formato da due 
linee rette : cunnlineo , se da due linee curve : e 
finalmente mistilineo , se da una retta , e da una 
curva; e perciò l’angelo FGH è rettilineo , MNO 
curvilineo , ed IPL mistilineo. > • .< 

XII. 

Se una retta cade su d’ un* altra in modo , che> 
non inclina più a destra , che a sinistra , si dirà la 
prima perpendicolare per rispetto alla seconda ; si 
dirà poi obliqua ■, se inclinerà più da una parte , che 
dall’ altra. 

Così la retta CD ( Fig. t. ) è perpendicolare 
ad AC ma CE , CF sono oblique. : \ 

COROLLARIO. 

È chiaro dunque , che la posizione delia per- 
peudicolare è testante , ed invariabile; ma dell’obli- 
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qua può variare alf infinito ; e perchè la distanza che 
passa tra no punto , ed una linea , tra linea , e linea 
ec. dev’ essere una retta costante , e non già varia- 
bile ; perciò i Geometri per le misure esatte di tali 
distanze si servono sempre delle perpendicolari. 

XIII. 

L’ angolo , rispetto la sua inclinazione si distia- 
gue in retto , acuto , ed ottuso ; si chiama retto , 
se è formato da due linee rette , delle quali una è 
perpendicolare all* altra ; acuto se è minore del ret- 
to; e finalmente ottuso se è maggiore del retto. 

Così essendo DC ( Fig. s. ) perpendicolare , & 
PD obliqua , sarà retto sì 1‘ angolo CDA , che l x 
angolo CDB ; ma acuto V angolo PDA , e ottusa 
J* angolo PDR. 

AVVERTIMENTO. 

. » / • 

Essendo la direzione della perpendicolare costan- 
te , pereto gl’ angoli retti sono tutti uguali ; ma po- 
tendo la direzione delle oblique variare all* infinito , 
devono variare anche all* infinito sì gli angoli acuti , 
che gli ottusi ; onde essendo per rispetto di AB più 
obliqua CF , che CE , sarà l’angolo CFE più acu- 
to, e consequentemente minare dell’angolo CEO; e 
l’ angolo CFB piu ottuso . e perciò maggiore di CEB„ 

XIV. 

Due rette linee si diranno parallele , se esistenti 
in un medesimo piano , e prolungate all* iufinito giam- 
mai s’ uniscono, ma cotiservono sempre la stessa distanza 
fra loro : come appunto sono ( Fig. 3,. ) AB , e CD. 

COROLLARIO. 

Conservando le parallele sempre la slessa distan- 
ti j • chiaro , che le perpendicolari EF, Gli , MN 
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abbassate tra le medesime devono essere tutte uguali. 

XV. 


Per figura s’ intende uno spazio racchiuso o da 
uno, o da più termini; e perche i termini che, pos- 
sono chiudere qualche spazio si riducono a linee , e 
superficie ; perciò si diranno figure piane , o super- 
ficie piane , i spazj racchiusi da linee ; e figure só 
li de , i spazi aracchiusi da superficie. 

XVI. 




Le figure piane diconsi rettilinee , se sono ter- 
minate da linee rette , curvilinee se da curve ; e min 
stilinee se da linee in parte rette , e parte curve. La 
somma di tutte le linee , che chiudono una figura 
piana , si chiama perimetro , ciascuna di esse lata 
della figura , e lo spazio racchiuso ampiezza. 

XVII. 

Le Figure rettilinee diconsi trilatere , se sono 
terminate da tre lati % quadrilatere , se da quattro ; 
e finalmente multilatere , o poligone se da più di 
quattro. E poiché in esse quanti sono i lati , altret- 
tanti sono gl* angoli ; perciò le figure trilatere si di- 
cono anche triangoli , le quadrilatere quadrangoli e 
le multilatere , multandoli. 

XVIII. 

Il triangolo riguardo ai iati si divide in tre spe- 
cie : equilatero , isoscele , e scalmo . Dicesi equi- 
latero , se tutti e tre i lati sono uguali , com’ è ap- 
punto ABC ( Fig. 4 • ) J isoscele se due soltanto so- 
no uguali , come DEF ; e finalmente scaleno , se 
tutti e tre sono disuguali , come CHI. 

Dividesi poi il tria ngolo per rispetto degli an- 
goli in rettangolo , ottusangolo , ed acutangolo . Si 
dirà rettangolo , se avrà un angolo retto, ottusan- 
golo , se avrà un angolo ottuso ed in fine acutangolo ^ 
se tutti e tre i suoi angoli saranno acuti. 
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Sicché il triangolo HGI , che ha l'angolo in G 
retto y è rettangolo , dov' è da osservarsi , che il lato 
HI opposto all’ angolo retto G , con un termine gre- 
co si chiama Ipotenusa , e gl’ altri due lati GH, Gl 
cateti. 11 triangolo poi NMO‘, che ha ]’ angolo in M* 
ottuso , è ottusangolo ; e finalmente il triangolo EDF, 
gite ha i tre angoli in E , D , F tutti acuti , è acu- 
tangolo. 

AVVERTIMENTO. 


Rappresenti ABC qualunque triangolo: ( Fig. /{. ) 
poiché ciascuno de’ suoi lati , come AG , è sempre 
una linea retta , terminata ne' punti A , e G , e non 
già la somma degl' altri due AB , e BC ; è chiaro.(t) 
essere AC minore de’ due AB , e BC insieme presi. 
Dunque d’ un triangolo , qualsivoglia suo lato è sem- 
pre minore della somma degl’ altri due , ovvero due 
lati pres' insieme sono sempre maggiori del terzo. 


XIX 


Le figure quadrilatere sono di due generi ; cioè 
parallelogrammi , e trapezj : uua figura quadrilatera 
dicesi Parallelogrammo , se in essa i lati opposti so- 
no linee parallele ; com' è a ragion d’ esempio la fi- 
gura ABCO , ( Fig. 5. ) ma per lo contrario si chia- 
ma trapezio ; se tuli’ i lati opposti non sono liuee pa- 
rallele , come nella figura EFGH. 

XX. 


Il Parallelogrammo si divide in quattro specie , 
c sono il Quadrato , il Rettangolo } o Quadrilun- 
go , Rombo , e Rombaide. Un Parallelogrammo si 
chiamerà Quadralo , se avrà tutti 1 lati uguali , e 
tutti gl’ angoli retti: si dirà Rettangolo o Quadri- 
lungo se avrà gl’ angoli tutti retti, ma uou tuli’ i 
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luti ugnali : Rombo , se avrà i lati (ulti uguali , ma 
non già gl’ apgoli retti ; si dirà finalmente Romboide, 
se non avrà i lati tutti uguali , nè gl’ angoli retti; 
ma soltanto i lati , e gl’ angoli opposti uguali. 

Per esempio : ABCD ( Fig. 6. ) è un quadra- 
to EFGI1 un Rettangolo , LM NO rappresenta un 
Rambo , e PQKS un Romboide. 

XXI. 


Due figure rettilinee si diranno equilatere , o 
equiangole fra loro , secondochè i lati , o gl' angoli 
d’ una saranno respetti va mente uguali ai lati , o agli 
angoli deli’ altra. Si diranno poi ugqali , se avranno 
uguali ampiezze; e verranno in fine dette perfettamen- 
te uguali , se avendo i lati respetlivamente fra loro 
uguali , avranno ancora ugnali non Solo le ampiez- 
ze , ma eziandio gl' angoli opposti ai lati uguali. 

XXII. 

Si dice Altezza d’ una figura la perpendicolare 
abbassala sulla sua base dal vertice dell’angolo opposto. 


* COROLLARIO. 


Essendo le perpendicolari abbassate fra due pa- 
rallele tutte uguali ; ne siegue , che le figure rac- 
chiuse tra le medesime parallele hanno sempre uguali 
altezze. 

XXIII. 

Il Cerchio c una figura piana terminata da una 
linea curva, che ritorna in se stessa, chiamata Pe- 
riferia y o Circonferenza , e che ha di più un pun- 
to nel mezzo, che dicesi Centro , dal quale tulle le 
rette tirate alla circonferenza , che si chiamano Rag- . 
E' * sono fra loro ugnali. 

Così la kìiea curva ( Fig. r j. ) ARCE è la pc- 
rif <iria , o circonferenza , lo spazio da essa rac- 
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chiuso è il cerchio , il punto E il centro , e le 
rette EA , EB , EG ec. sono i raggi. 

XXIV. 

11 Diametro del cerchio è una linea retta , la 
quale passando per il ceutro termina da amendue le 
parti nella periferia , com’ è appunto BD ; e perciò 
ogni raggio essendo la metà d’ un diametro , si potrà 
anche chiamare Semidiametro. Ogn’ altra retta, dif- 
ferente dal diametro , che sega la periferia in due 
punti dicesi corda , di tal fatta è CD. 

AVVERTIMENTO. 

11 cerchio si concepisce astrattamente generato 
dalla rivoluzione d' una linea retta intorno d* un suo 
estremo fisso ed immobile , finche ritorni al primie- 
ro sito. L’ estremità mobile della mentovata linea de- 
scrive la periferia', e il punto fisso determina il centro. 

xxv. 

Il Semicerchio è una figura piana racchiusa da 
un diametro , e della metà della circonferenza ; come 
sarebbe ( Fig. 7. ) BAD , o BCD. La porzione di 
cerchio è uno spazio racchiuso da qualunque corda, 
e dal suo arco corrispondente , come CBAD , ovve- 
ro CFD. Il Settore finalmente à uno spazio chiuso 
da due raggi , che formano nel centro un’ angolo , e 
dall’arco corrispondente, come per esempio BEC, BEA. 

AVVERTIMENTO. 

La Periferia di qualsivoglia cerchio si divide dai 
Geometri in 3 oo. parti uguali che chiaraansi Gradi. 
Ogni Grado suddividesi in 60. altre parti uguali , 
dette Minuti primi. Ogni minuto primo in 60. Se- 
condi , e così all' infinito. 
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Queste divisioni sono state imaginate specialmente 
per misurare gli angoli , e determinare esattamente i 
rapporti , eh 5 essi hanno tra loro. Si deve però av- 
vertire , che il grado non è una grandezza fìssa , ed 
assoluta , ma variabile secondo i differenti cerchi 
cioè che sebbene la periferia di qualunque cerehio si 
divida in 36o. parti uguali , che sono i gradi ; que- 
sti però devono essere maggiori ne’ cerchi più gran- 
di , e minori ne* più piccioli , lo stesso dir si deve 
de’ minuti primi , e secondi. 

i 

POSTULATI 

Dà un punto ad un’ altro tirare una linea retta. 

Questo postulato / eseguisce in prattica con 
la riga ; cioè adattandola su i dati punti , e se- 
gnando a lato della medesima con qualche strd- 
mento acuminato. Per osservare poi se una riga 
sia esatta , basterà eon essa tirare una retta , & 
poscia osservare , se la medesima rivoltata perfet- 
tamente si combaci colla retta già tirata. ' 

IL 

Data una linea retta terminata , prolungarla a 
dirittura quanto si vuole. 

' S’ eseguisce questo secondo postulato anche 
con la riga , cioè adattandola su la data retta , 
e segnando a lato della medesima. 

IIL 

Dato un punto per centro , e& una retta pep 
intervallo , descrivere un cerchio. 

Questo terzo postulato si eseguisce col com- 
passo , cioè adattando una sua punta fissa ed im- 
mobile sul dato centro , e l* altra girandola intorno 
J, estremità dell ’ intervallo , fino a tanto che ritorni 
al primiero suo sito. Si dirà poi esser’ esano un, 
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compasso , se rimarrà fermo ad ogni apertura delle 
sue gambe , e se le sue punte saranno ben sot- 
tili , che perciò sogliono farsi d' acciajo , e non 
già cT ottone. 

ASSIOMI 


I. 

Quelle grandezze, che sono uguali ad una terza , 
sono anche uguali tra loro ; e se più grandezze, sono 
uguali , e d’ esse una è maggiore , o minore d’ una 
terza , anche 1’ altre sono maggiori , o minori della 
stessa terza. * 

IL 


Se a grandezze uguali s* aggiungono porzioni 
uguali , le loro somme saranno eziandio uguali. 

III. 

Se da grandezze uguali ci tolgono porzioni ugua- 
li , ancora i loro avanzi saranno uguali. 

IV. 

Se a grandezze disuguali s'aggiungono porzioni 
uguali le loro somme saranno anche disuguali. 

Se da grandezze disuguali si togliono porzioni 
uguali , i loro avanzi saranno |Ucora disuguali. 

s • • 

Quelle grandezze , che sono doppie , triple , qua- 
druple ec. d’ una terza grandezza , sono fra loro 


uguali. 


VII. 


Quelle grandezze , che sono la metà , la terza , 
la quarta parte ec. d’ uu’ altra terza , sono anche fra 
loro uguali. 

Vili. 

Il tutto è maggiore di eiascheduna sua parte ; 
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ma peto è uguale a tulle le sue parti prese insieme. 

IX. 

Le grandezze , che si combaciano , cioè die uni- 
te insieme , 1’ una non eccede , nè manca dall’ altra, 
sono perfettamente uguali. 

x. 

Due linee rette in qualunque maniera situate , 
non possono chiudere spazio , cioè non possono for- 
mare alcuna figura piana. 

XI. 

Due linee rette , che si segano , non hanno por- 
zione alcuna di comune , ma s’ intersecano in un so- 
lo punto. 

XII. 

Tutti gl’ angoli retti sono uguali ; perchè tutti 
hanno la medesima inclinazione. 

* 

f • i X 

■ «. • • * 

• ’ » * 


- ,»• 
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G A lì. f. 


Della perfetta uguaglianza 
c le ’ triangoli. 

L E M M A. 

Se dagli estremi di una linea reita si tirano due 
altre rette , che s J uniscono in un punto , volen- 
do dai medesimi estremi tirarne altre due uguali 
respettiv amente alle prime , e dalla medesima 
parte , si dovranno queste unire nel medesimo 
punto . 

X^Agli estremi A, e B ( Fig. 8. ) della retta AB 
si tirino le due linee rette AC , BC , che s’ unisco- 
no nel punto C. Dico , che se dai medesimi estreori 
A , e B si vogliono tirare due altre rette uguali re- 
spellivatnente alle due AC , BC , e dalla medesima 
parte , si dovranno unire nello stesso punto C. 

Dimostrazione. Se mai ciò si niega , si tiri , 
s’ è possibile , da A , AD uguale ad AC , e da fi , 
BD uguale a BC , che s’ uniscono nel punto D dif- 
ferente dal punto C. Essendo AE un triangolo, sa- 
rà la somma di AE , EC maggiore di AC , e con- 
seguentemente maggiore della sua uguale AD (i) , 
onde toltone di comune AE , rimarrà EC maggiore 
di ED , ed aggiuntovi di comune BE , sarà BC , e 
perciò anche la sua uguale BD maggiore della som- 
ma di BE , ED. Sicché sarà un lato del triangolo 
maggiore degl’ altri due; ma ciò ripugna. Dunque ri- 

(i) Js’vcrt, alla dejin. 1 8 . 
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tj 

^Ugna ancora , idi e cln A si sia tirata AD uguale a 
AC , e da B , Bl> uguale a BC le quali si sieno 
unite nel girato D diiì’ereate dal punto C. Ch* è ciò 
'che bisognava dimostrare. ■ . 

PROP. I. TEOR. I. 

Se due triangoli sono fra loro equilateri , sarati* 

fio perfetlaméìite uguali. 

Sieno ABC , DEF ( Fig. g. ) dèe triangoli , i quali 
abbiano il lato AB uguale al lato DE , il lato BG- 
uguale al lato EF , e di più la base AG uguale al- 
la base DF. Dico che tali triangoli sbno perfetta- 
mente uguali , cioè che uguali sono nòn solo le loro 
ampiezze , ma eziandio gV angoli opposti ai lati uguali. 

Dim. Si concepisca il triangolo BAC situato sul 
triangolò EDF , in modo , che il punto A cada sul 
punto D e la base AG sulla base DF , caderà , per 
l’uguaglianza di queste, anche il .punto C sul punto 
F ; ed essendo il lato AB uguale al lato DE , ed il 
lato BG uguale al lato EF , caderà il punto B sul 
punto E ( t ). Dunque si combaciano 1’ angolo B col- 
V angolo E , l’angolo A coll’angolo D , l’angolo C 
coll’ angolo F, ed il triangolo ABC col triangolo 1 
DEF ; ma le grandezze , che si combaciano sonò 
ugnali (2). Sicché sarà l’angolo B uguale all’ ango- 
lo L , 1’ angolo A uguale all’ angolo D 1’ angolo G 
uguale all’ angolo F , ed il triangolo ABC uguale ài 
triangolo DEF. Laonde i suddetti triangoli sono per- 
fèttamente uguali. Ch’ è ciò che bisognava dimostrare» 


( 1 ) Lemma preced. 

(3) Jss. 9. 

v 
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PROP. H. TEOR. IL 

- * v. 

Se due triangoli hanno due lati rispettivamente 
uguali a due lati ; e di più gl’ angoli contenuti 
da tali lati anche uguali , saranno i suddetti 
triangoli perfettamente uguali. 

J^Bbiamo i due triangoli ( Fig p.) ABC, DEF , il 
lato AB uguale al lato DE , j! lato BC uguale al lato 
EF, e 1’ aifgolo ABC uguale all’angolo DEF. Dico f 
eh» tali triangoli sono perfettamente uguali. 

Dim. Si concepisca il triangolo ABC posto sul 
triangolo DEF in modo , che- il puuto B cada sul 
punto E , ed il lato BA sul lato ED ; essendo per 
P ipotesi 1’ angolo ABC uguale all’ angolo DEF , ce- 
derà aucora il lato BC su *1 lato EF , e per essere 
il lato BA uguale al lato ED , ed il lato BC uguale 
al lato EF. , cader» eziandio il punto A sul punto D , 
ed il punto C sul punto F. Sicché si combaciano la 
Base AC colla base DF , 1’ angolo A coll’ angolo D, 
P angolo C coll’angolo F , ed il triangolo ABC col 
triangolo DEF ; ma le grandezze che si combaciano 
* sono uguali (i). Dunque la base AG è uguale alla 
Base DF , P angolo A all’ angolo D , 1’ angolo C al- 
P angolo F , *ed il triangolo ABC a) triangolo DEF. 
Per la qual cosa sono i detti triangoli perfettamente 
uguali. Gir è ciò', che B. d. 


(1/ d'S. <*. 

£ 
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Se (futi triangoli hanno t due angoli respetlivamentà 
uguali a due angoli , e di più un lato uguale ad 
un lato , o che sieno i lati adjacenti agli angoli 
uguali ; o gli opposti a due angoli uguali ; sa- 
ranno tali triangoli perfettamente uguali. 

Sieno ( Fig. q. ) ABC , DEF due triangoli , che 
abbiano I* angolo A uguale all’ angolo D , l’angolo C 
uguale all’ angolo F , e abbiano di più , uguali o i 
lati AG , DF adjacenti a detti angoli v ovvero i lati 
AB , DE opposti ai due angoli uguali C , ed F. Dico, 
che tali triangoli sono perfettamente uguali. 

Dim. I. Sieno uguali i lati AC DF adjacenti 
agli angoli uguali. Concepiscasi il triangolo ABC po- 
sto sul triangolo DEF, in modo però, ciré il punto 
A cada sul punto D , ed il lato AC su ’1 lato DF ; 
per P uguaglianza di tali lati, caderà ancora il punto 
C sul punto F ; ed essendo gli angoli A , e C re^- 
spettivamente uguali agli angoli D, ed F, caderanno 
ancora il lato AB su ’1 lato ED , e CB su FE , e 
conseguentemente il punto B sul punto F. Onde com- 
baciandosi tra di loro i suddetti triangoli , saranno 
perfettamente uguali. 

II. Sieno uguali i lati AB , DE opposti agli an- 
goli uguali C , ed F. Si concepisca di nuovo il triair- 
golo ABC situato sull’altro DEF, ma con legge ta- 
le , che il punto A cada sul punto D , ed il Iato AB 
su ’1 lato DE , caderà per P uguaglianza di questi lati 
anche il punto B sul punto E ; e per essere di più 
uguali non solo gli angoli A , e D , ma ancora C , 
ed F , caderanno eziandio il lato AC su ’i lato DF, 
il lato BC su ’l lato EF , ed il punto C sul punto 
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F ; altrimenti gli angoli C , eà F non farebbero piti 
uguali (i). Dunque combaciandosi fra loro i triangoli 
ABC , DEF : sono perfettamente ugnali. Ch’ è ciò , 
che b. d. * 

CAPO II. 

DI’ PROBLEMI PIO’ SEMPLICI DELLA GEOMETRIA PIANA. 

PROP. IV. PROB. I. 

Data una linea retta terminata , fermare sopra 
di essa un triangolo equilatero. 

Risoluzione. Sia ( Fig. io.) AB la retta data. Si 
prenda per centro il punto A , e per intervallo la 
retta AB , si descriva il cerchio BCL) , di poi preso 
per centro B , e per intervallo BA , si descriva un* 
altro cerchio ACE (a). Finalmente -dal punto C dove 
s’intersecano le periferie di questi cerchi ai punti A, 
e B si tirino le due rette CA , CB. Dico essere ACB 
il triangolo equilatero ricercato. 

Dim. Essendo il punto A centro del cerchio BCD, 
saranno le rette AC , AB tra loro uguali, come raggi 
dello stesso cerchio (3) ; e per la medesima ragione , 
essendo il punto B ceutro del cerchio ACE , sarà BG 
uguale a BA. Sicché alla terza AB 1’ è uguale tanto 
AC quanto BC ; ma le grandezze uguali ad una ter- 
za sono anche uguali tra loro (4). Dunque AC è ugua- 
le a CB. Laonde tutte e tre queste rette AG , CB , BA 

(ì) Jvvcr. alla def. i3. 

(?) Post. 3. 

(3) Dcfin. 2 3. 

(4) Dritti, as. 


Digitized by Google 



ai 

essendo uguali , sarà ACB il triangolo equilatero ri- 
cercato (i). Ch J è aio che b. fare ,* e dimostrare. 

PROP. V. PROB. n. 

4 

1 Data una Unea retta , ed un pulito , tirare dal 
dato punto uri altra retta uguale alla data. 

Ris. Sleno ( Ftg. 1 1 . ) BG fo, data retta , ed A 
il punto dato. Da A a B si tiri la retta AB , e so- 
pra di essa, si fornai il triangolo equilatero ADB (2)^ i 
di cui lati DA , DB si prolunghino verso E ed F ; 
di poi preso per centro B , e per intervallo BG , si 
descriva il cerchio CMO , iK quale Con la sua peri- 
feria sega la retta DF nel puuto M. Finalmente pre- 
so D per centro. , e DM per intervallo si descriva il 
cerchio NML , questo eoo la sua periferia divide la 
retta DE ìd L. Dico essere AL la retta ricercata. 

Dim. Essendo il punte D centro del cerchio LMN, 
saranno i suoi raggi DL, DM uguali (^); ma per il 
triangolo equilatero ADB. , DA è uguale a DB ( 4 ). Sic- 
ché se da 1 )L, e DM si toglieranno DA , e DB perchè 
da due grandezze uguali si tolgano porzioni uguali , 
rimarranno AL , e BM anche uguali ( 5 ) ; ma per esse- 
re il punto B centro del cerchio CMO , BC è ancora, 
uguale a BM. Dunque essendo alla terza BM ugua- 
le sì AL , che BC , sarà AL uguale a BG ( 6 ). Si?- 

(1^ Defin. 18. 

(3) Prop. 4 * 

( 3 ) Defin. 2 3 . 

( 4 ) Defin. 18. ■ ' 

( 5 ) A ss. 3 . 

( 6 ) A ss. 1 . 
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chè dai dato ponto A s'è tirata la retta AL uguale 
alla data BC. Ch’ è, quel tasto , che b. f. , « d. 

PROP. Vi. PROB. HI. 

Date due rette disuguali , tagliare dalla maggiore 
ma porzione che sia uguale alla minore. 

fiis. Sleno delle due rette date , ( Fig. in. JAB 
la maggiore , e CD ]a minore. Dal dato punto A sì 
tiri la retta AE uguale a CD (i) ; di poi preso per 
centro A e per intervallo AE , si descriva il cerchio 
EFG , questo con la sua periferia sega la retta AB 
nei punto F. Dico die AF è la porzione ricercata 
uguale a CD. 

Dipi. Essendo il punto A centro del cerchio BFG, 
«ara AE uguale ad AF (a,) ; roa per la costnuiono 
AE è anche uguale a CD. Sicché essendo alia ter- 
za AE uguale tanto AF , quanto CD , sarà AF ugua- 
le a CD (3). Dunque dalla retta maggiore AB si .è 
tagliata la porzione AF uguale alla minore CD. Ch’ ò 
ciò , che b, f. « d, 

' ' v t s * . ' ■ 


( i ) Prop. 5. 
(a) Defin. aj. 

(3) Jss. u 
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PROP, VII. PROB. IV. 

Date ire rette tali , che ognuna di esse sia mino* 
re della somma delF altre due , formare un 
triangolo , che abbia i tre lati ve sp eticamente 
uguali alle tre rette date. 

Ris. &Ieno A , B , C ( Fig. i3 . ) le tre rette 
date» Si tiri una retta indefinita DE , dalla quale si 
tagli DF uguale ad A , FG uguale a B , e GH ugua>: 
le a C. Di poi preso per centro F , e per intervallo 
FD , si descriva il cerchio DLO , e preso G per 
centro , e GH per intervallo si descriva un’ altro cer- 
chio HLP (i) ; finalmente dai puHtO L dove s'inter- 
secano le periferie di questi cerchi ai punti F , e G 
si tirino le rette DF , LG. Dico essere FLG il trian- 
golo ricercato. 

Dim. Essendo il punto F centro del cerchio DLO, 
sarà DF uguale ad FL , come raggi del medesima 
cerchio, e per la stessa ragioue , essendo G centro 
del cerchio HLP , sarà GH ugnale a GL ; ma per 
la costruzione sono DF uguale ad A , e GH uguale 
a G. Dunque saranno «incora FL uguale ad A, e 
GL uguale a C ; è di più eziandio per la costruzio- 
ne FG uguale a B- Sicché s’ è formato il triangolo 
FLG i di cui lati LF , FG , GL sono respettiva- 
mente uguali alle tre rette date A , B , G» Ch’ è 
quel tanto, che b. f. , e d. 


* 


(•i) Post. 3. 

' v » 

I 

* t 
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PROP. Vili. PROB. V, 

% 

Dato un punto in una linea retta , dato ut t’ an- 
golo rettilineo , formare nel dato punto un’ altr*> 
angolo Uguale al dato . 

Ris. Sfa A ( Fig. i4- ) il punto dato nella inetta 
AB , e ODE T aogolo rettilineo dato.' Presi ne’ latj 
CD , DE ad arbitrio i punti F , e G , s’unisca FG;' 
ìndi prolungata AB verso H , ed I ; si taglino da 
essa AH uguale a DG , AB uguale a DF , e BI 
uguale ad FG , e presi per centri i punti A, c B 
e per intervalli le rette AH, BI si descrivano i dt\e 
cerchi HLM ILN j finalmente dal punta L , nel 
quale si segnano le periferia di questi cerchi , ai’ 
punti A , e B si tirino le rette LA , LB. Dico , 
che BAL è 1’ angolo ricercato. 

Dim. Essendo il punto A centro del cerchio HLM 
saranno i suoi raggi AH ,' AL fra loro uguali ; ma 
per la costruzione AH è uguale a DG ; sicché aneli* 
il lato AL è uguale a DG ; è di più il lato AB u- 
guale a DF ; e per essere il punto B centro del cer- 
chio ILN sarà BI uguale a BL , ma BI è uguale ad 
FG ; onde ancora la base BL è uguale alla base FG ; 
e perciò sarà l’angolo BAL uguale all’angolo FDG (i). 
Dunque nel dato punto A s’c formato l’angolo BAL 
uguale al dato CDE. Ch’è quel tanto, che h. f. , e d, 

AVVERTIMENTO. 

I. Si è nella precedente proposizione, dall'esse- 
re i Iati AB , AL uguali respettivamente ai lati Dlf, 

(i) Drop. i. 
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DG , e la base BL uguale alla base FG , courbluso 
essere eziandio l’angolo BAL uguale all’ angolo FDG I 
nulladimeno però la vera , ed assoluta misura d’ un’- 
angolo qualunque , non è la sua base o altra linea 
retta; ma l’arco circolare, che col suo. vertice co- 
me centro , e cqn uu dato intervallo si descrive tra 
i suoi lati: così dell’angolo BAC ( Fig. i 5 . ) la ve- 
la misura è l’arco BC . in guisa che di quanti gra- 
dì , e minuti sarà l’arco BC , di altrettanti sarà an- 
cora l’ angolo BAG. ' * 

Per concepire come gli archi de’ cerchi sono le 
misure degli angoli , si può imaginare , che il lato 
AC combaciandosi alle prime col lato AB, s’allon- 
tani poscia dal medesimo con muoversi intorno al 
punto A ; egli è evidente , che nella stessa propor- 
zione , cbe d'htoAG s’ ò allontanato dal lato AB, 
il punto C s’è allontanalo dal punto B , in modo 
cbe 1 ’ arco BC esprime la quantità del camino fatto 
dal punto C , preso nel lato AC , per allontanarsi, 
dal lato AB. Onde se il lato AC si fosse allontanato 
per il doppio dal lato AB , siccome l’angolo sarebbe 
.«flato due volte maggiore del primo, così àncora due 
volte maggiore sarebbe stato l'arco , cbe indica il ca- 
mino fatto dal punto G per allontanarsi dal punto B, 
Sieno nel cérchio ACBD il diametro CD ( Fig.i 6.) 
perpendicolare al diametro AB; saranno i quattro an- 
goli COB , BOD , DOA , AOC retti , e conseguen- 
temente uguali. Dunque le loro misure , cioè gli ar- 
chi CB , BD , DA , AC faranno anche uguali; onde 
ognuno d' essi chiamato volgarmente quadrante , per 
essere la quarta parte della periferia , sarà di 90 gra- 
di , perciò ogn' angolo retto è di 90 , due retti di 
x8o, e quattro retti di 36 o gradi. 

II. In pratica per conoscere di quanti gradi si*, 
angolo, o per formare un’angolo d’iin na- 
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mero di gradi y si fa uso d’ un semicerchio d’ ottone 
diviso in fSo gradi nel seguente modo. 

Sia dato l' angolo OPM ( Fig. *7. ) il di cui 
valore vuole determinare. Si ponga il ceutro del 
semicerchio sul vertice P dell’ angolo dato , ed il 
faggio PL su’l lato PM dello stesso angolo ; di quanti 
gradi sarà P arco LO compreso tra i lati PO , PM , 
di tanti appunto sarà il valore dell* angolo OHM. 

Sia in oltre da formarsi nel puuto P della retta 
PM un determinalo angolo , per esempio di 39 gra- 
di. Si disponga il semicerchio in modo , che il suo 
cerchio cada sul puulo P , ed il raggio PL sulla retta 
PM , di poi numerali da L ad O 39 gradi , s’ uni- 
sca ÒP : sarà l’ augni o OPM di gradi 3 g. 

... PRQP. IX. PROB. VI. 
flato uri angolo rettilineo dividerlo in due parti uguali, 

. Àis, Sia ABC ( Fig. 18.) l’angolo rettilineo da- 
to.. Si prenda nel lato AB ad arbitrio il punto D, e 
dal lato maggiore BG si tagli la porzione BE uguale 
a- BD (<) ; di poi congiunta DE, si formi su di essa 
il triangolo;eq«ilatero DFE,(2), e finalmente dal punto 
B al punto F si tiri la retta BF, Dico ciré BF ha 
diviso l'angolo rettilineo ABC in due parti uguali. 

Dim . Essendo per la costruzione BD uguale a BE, 
e BF comuue , saranno i due lati BD , BF del trian- 
golo DBF uguali respettivamente ai due. lati EB , 
BF del triangolo EBF ; è di più la base DF uguale 


. fi) Drop. 6. 

(a), 4 . . 
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alla base EF (iV Sicché sarà l’angolo DBF uguale 
all'angolo EBF. Dunque il dato angolo ABC s’ è di- 
viso in due parti uguali. Gli’ è ciò , che b. f. e d. 

COROLLARIO. . 

Se ciascuno degli angoli ABF , CBF di nuovo si 
dividerà in due parti uguali , e successivamente poi 
ognuna delle rimanenti parti , s’ avrà P angolo rettili- 
neo diviso in 4 , 3 , 16 , 3 a , ec. parti uguali. Sicché 
qualunque angolo rettilineo si può -geometricamente 
dividere in 4 ? 8 , 16 , 3a , 64 , ec. parti uguali. 

AVVERTIMENTO. 

Sebbene 1’ angolo rettilineo si possa dividere in 2, 
4 ,8, ec. parti uguali : nolladirweìio però il divider-* 
lo in 3 , 5 , o altre parli uguali differenti dalle so- 
pradelte , è assolutamente impossibile nella Geometria 
elementare , essendo un problema , che appartiene alla 
Geometria sublime; ma l’angolo retto però, con 
metodi particolari , si può dividere in 3 , ed in 5 
parti uguali , come a suo luogo vedremo. 

Voledosi meccanicamente dividere ( Fig. i5. ) un 
angolo rettilineo in qualunque numero di parti egua- 
li , si potrà fare nel seguente modo ; si prenda per 
centro il vertice A dell’ angolo dato , e descritto con 
qualunque intervallo l’arco BC tra i suoi lati, si di- 
vida questo in tante parti uguali in quante appunta 
si vuol dividere P angolo ; le rette tirate dal vertice 
ai punti delle divisioni , divideranno 1’ angolo BAG 
in altrettante parti uguali. 

k 


(1) Def. 18 . 
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PROP. X. PROB. VII. 

P&ta una linea retta terminata dividerla in due 
parti uguali. 

Ris. Sia AB ( Fig. 19. ) la data retta : sopra di 
fssa si formi il triangolo equilatero ACB (4), e l’an- 
golo ACB si divida in due parti uguali con la retta CD. 
Dico che §’è divisa AB in due parti uguali nel punto D. 

Dim. Essendo AC uguale a CB , come lati del 
triangolo equilatero, e CO comune , saranno i due 
lati AC , CO del triangolo AGD , uguali respettiwa- 
mente ai due lati CB , CD del triangolo BCD ; è an- 
cora l’angolo AGD per la costruzione uguale all’ an- 
golo BCD. Dunque la base AD è uguale alla base 
DB , e perciò la data retta AB si è divisa in due 

jjarti tignali agl punto D. Ch’ è ciò , che b, f. e d. 

1 * • 


1 . 






( 1 ) Drop. 4- 
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CAP. IH. 

SELLE LINEE RETTE , CHE FRA LORO 8’ INCONTRANO 
0 PERPENDICOLARMENTE , OD OBLIQUAMENTE. 

PROP. XI. PROB. Vili. 

Dato un punto in una lìnea retta , innalzare da esso 
una perpendicolare alla retta data. 

Ris. Sia C il punto dato nella retta ( Fig-.i o. ) 
AB. In CA ad arbitrio si prenda il punto I) > e ta- 
gliata da CB la porzione CE uguale a CD (i) , si 
formi su DE il triangolo equilatero DEF (a) ; e fi- 
nalmente dal punto C al punto F si tiri la retta CF. 
Dico , che CF è la ricercata perpendicolare. 

Dim. Per la costruzione DC è uguale a CE , e 
CF comune. Sicché i due lati DC , CF dal triangolo 
DCF sono respeltivamente uguali ai due lati EC , CF 
del triangolo EGF ; sono di più eguali le di loro basi 
FD , FÉ come lati del triangolo equilatero DFE. 
Dunque gli angoli FCD , FCE sono eguali , ed itt 
conseguenza retti ; e perciò CF è perpendicolare ad 
AB (3). Laonde dal punto C s’è alzala CF perpen- 
dicolare ad AB. Ch’ è quel tanto , che b. f. , e eh 


(1) Prop. 6. 

( 2 ) Prop. 4. 

(3) Def. t2. 
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PROP. XII. . PROB. XI. 

Dato un punto fuori la direzione d' una linea ret- 
ta , abbassare da essa una perpendicolare alla 
retta data. 

JRis. Sia ( Fig. ai.) C il punto dato fuori la 
direzione della retta AB. Si prenda ad arbitrio il punto 
D che stia però dall’altra parte di AB riguardo al 
punto G , e si unisca CD , indi col centro C , ed 
intervallo CD si descriva l’arco circolare EDF , che 
interseca AB ne’ punti E ed F ; finalmente divisa EF 
in due parti uguali pel punto O , si tiri da C ad O 
la retta CO. Dico essere CO la perpendicolare ricercala. 

Dim. Per la costruzione EO è uguale ad OF , 
e CO comune. Sicché ( congiunti i raggi CE , CF ) 
sono i due lati EO , OC del triangolo EOC , uguali 
respettivameule ai due lati FO , OC del triangolo 
FOG ; sono ancora uguali le basi CE , CF (i); laon- 
de uguali saranno gli angoli COF ; e perciò CO è 
perpendicolare ad AB (3). Dunque dal punto dato C 
s’ è abbassata CO. perpendicolare alla data AB. Ch è 
quel tanto , che b. f. , e d. 

AVVERTIMENTO. 

Si possono in pratica innalzare , e abbassare fa- 
cilissimamente da dati punti le perpendicolari su date 
rette coll’ ajuto della squadra , strumento inventato 
da Pitagora , come attesta Vitruyio nel lib.g. Questo 
vien composto da due righe (Fig. 21 .) DC , CE di le- 
gno, o di metallo j unite però ih modo , che formino un 

(1) Dejìn. a 3 . 

(2) Defin. 12. < 
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angolo retto. Volendosi dunque , a cagion d’esempio, 
dal punto D abbassare sopra di AB una perpendico- 
lare , si deve adattare il lato EC della squadra sulla 
retta AB , in modo però., che l’altro lato CF passi 

f >er il punto D ; la retta tirata rasente il lato FC sarà 
a perpendicolare ricercata. Fer esaminare poi se la 
squadra sia esatta , si deve la medesima rivoltare dal- 
T altra parte di AG , cioè verso il punto B ; se si 
osserverà , che combaciando il lato EC con la retta 
GB , 1 ’ altro lato CF combacia con la retta tirata CD y 
sarà in tal ca9o esatta ; altrimenti sarà erronea. 

PROP. XIII. TEOR. IV. 

Se una retta cade su d’ un 1 altra ; forma gl’ an- 
goli da ambedue le parti , cioè a destra e sini- 
stra o retti , o insieme presi uguali a due retti . 

Dim. Sulla retta ( Fig. a 3 .) AB in due modi vi 
può cadere un’ altra retta linea , o perpendicolarmente 
come CD , o obliquamente come DE : se vi cade 
perpendicolarmente come CD , è chiaro , che i due 
angoli CDA , CDB sono uguali , e couseguentemeute 
retti : se poi vi cade obliquamente come ED , in tal 
caso col centro D , ed intervallo DE si descriva su 
AB il semicerchio AEB. Venendo gli angoli EDA , 
EDB misurati dalla mezza periferia AEB saranno in- 
sieme presi di 180 gradi (i) , e perciò uguali a due 
retti. Ch' è ciò , che b. d. 


(■') Avveri. S. Drop. t. 
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COROLLARIO. • 

» • * 

Se dallo stesso punto D al dissopra di AB jsì 
tireranno altre rette ad arbitrio ; perchè queste al- 
tre non fanno che dividere gli angoli EDA , EDB, 
senza pero aumentarli ; perciò tutti gli angoli da esse 
rette formali saranno uguali a due retti j ma se poi 
dal punto D si tireranno altre rette al dissotto di AB ; 
venendo in tal caso tulli gli angoli formati dalle rette 
tirate da D tanto sopra, quanto sotto di AB, misu- 
rati dall intera periferia , 6arà il loro valore di 3ót» 
gradi , e conseguentemente uguale a 4 retti. Dunque 
tulli gli angoli formati da quante rette si vogliono 
tirale da un punto sopra uno stesso piano sono uguali 
a 4 retti. 

PROP. XIV. , TEOR. V. 

Se dall' estremo d 3 una linea retta se ne tirano 
altre due per direzioni opposte , in modo , che 
formino con la prima gli angoli dall' una parte * 
e dall' altra uguali a due retti , saranno tali 
rette a dirittura . . , 

Dai punto D estremo della retta CD ( Fig. 14 .) 
si tirino le due altre DA , DB , in modo , che , la 
somma degli angoli CDA , QDB sia eguale a due 
retti. Dico che DA è a dirittura con DB ; cioè , die 
formano insieme una sola retta continuata. ' . 

Dim. Se si niega essere DB a dirittura coù DA^ 
si tiri , .se mai è possibile , da D la retta DE , che 
sia a dirittura con DA. Essendo ADE una retta con- 
tinuata , sulla quale è cascata l’ altra CD , sarà la 
somma degli angoli CDA, CDE uguale a due retti ( 1 ) 

( 1 ) Prop . i3. 
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e perciò uguale alla somma degli angoli CDA , CDB; 
ónde toltone il comune CDA , sarà 1* angolo CDE 
uguale ali’ angolo CDB, cioè la parte uguale al tut- 
to ; ma ciò .ripugna. Dunque ripugna ancora, che 
DB non sia a dirittura con DA. Cli’ è quel tanto , 
che b. d. 

I 

PROP. XV. TEOR. VI. 

Se due rette s 1 intersecano , formano gli angoli 
verticali tra loro uguali. 

Si intersechino le rette AB , CD ( Fig. s 5. ) scam- 
bievolmente nel punto E. Dico essere gli angoli ver- 
ticali tra loro uguali , cioè l’ angolo AEC eguale al- 
l’angolo DEB , e l’angolo AED eguale all’angolo CEB. 

Dim. Essendo A E cascata su CD , sai a la som- 
ma degli angoli AEC AED uguale a due retti , si- 
milmente essendo DE cascata su AB , sarà la somma 
degli angoli DEA, DEB anch’ eguale a due retti (i) ; 
ma tutt’ i retti sono fra loro uguali (a). Dunque sarà 
la somma di AEC , AED uguale alla somma di DEA, 
DEB ; e perciò toltone il comune AED , rimarrà 
T angolo AEC uguale al su» verticale DEB , dello 
stesso modo si dimostra , che l’angolo AED è uguale 
al suo verticale CEB. Sicché se due rette ee. Ch’ è 
ci# , che b. d. 


(i) Prop. i3. 

(a) A ss. i ». 

' ' * 
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v PROP. XVI. ‘ TEOR. VII. 

Se da un punto preso in una linea retta si tirano 
altre due rette , che formino con la prima gli 
angoli verticali tra loro uguali , formeranno que- 
ste una sola retta continuata. 

DaI punto E ( F,g . a 5. ) preso ad arbitrio nella 
retta AB si tirino l’ altre due ÉC , ED in modo , 
che formino gli angoli verticali AEG , DEB tra loro 
uguali. Dico , che EC , ED formano una retta con- 
iinuata. 

Dim. Essendo l' angolo AEG uguale all’angolo 
DEB , aggiuntovi dt- comune 1* angolo AED , sarà la 
somma degli angoli AEG , AED uguale alla somma 
degli angoli DEA , DEB ; ma questi sono uguali a 
due retti (i). Dunque uguali a due retti sono ezian- 
dio gli angoli AEC , AED; e perciò EG , ED for- 
mano una retta continuata (a). Ch’è quel tanto che b.d. 




(») Prop. i3. 
(->) Pmp. 14 . 
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cap. iy 

\ * « 

DELLE LINEE BETTE PARALLELE. 

DEFINIZIONE. 

Se due rette ( Fig. * 6 . ) AB , CD esistenti nel 
medesimo piano vendono segate da una terza EF , 
formeranno vaij angoli. I due AGH , GHD, ovvero 
BGH , GHC diconsi alterni. Gli angoli EGB, EGA, 
FHD , FHC si chiamano esterni ; e relativamente ad 
ogni uno di questi si dicono interni Opposti gli an- 
goli GHD , GHC , HGB , HGA. Finalmente si di- 
ranno angoli interni situati dalla medesima parte 
tanto i due BGII , GHD , quanto i due AGH, GHC. 

PROP. XVII. TE OR. Vili. 

Se due rette , esistenti nel medesimo piano ven- 
gono intersecate da una terza , e formano gli 
angoli alterni uguali , saranno tali rette parallele „ 

Sleno {Fig. s6. ) AB, e CD due rette esistenti 
, nello stesso piano , le quali segate dalla terza EF , 
formino gli angoli alterni AGH, GHD fra loro ugua- 
li. Dico esser tali rette parallele. 

Dim. Imperocché abbassate dai punti G, ed H 
su CD , ed AB , le respettive perpendicolari GL , 
HI , i triangoli GLH , HIG hanno l’angolo GHL 
uguale all* angolo IGH per l’ ipotesi , l’angolo GLH 
uguale all’angolo GHI , come retti , e di più il lato 
GH comune. Dunque avranno ancora il lato GL uguale 
al lato IH (i). Sicché essendo uguali le perpendico- 

4 ' L » 

CO P'op- 5. , J 
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lari abbassate tra le rette AB , CD , 9oao queste tra 
loro parallele (i). Ch’ è ciò, che b. d. 

COROLLARIO. 

Avendo i triangoli HIG , GLH , come s’ è di- 
mostralo , due angoli respettivamente uguali a due 
angoli, ed il lato GH comune, sono in conseguenza 
perfettamente uguali ( 2 ) ; e perciò il lato IG è u- 
guale al lato HL. Sicché Delle parallele AB , CD le 
porzioni IG , HL segate dalle perpendicolari IH , 
GL sono fra lorouguali. 

PROP. XVIII. TEOR. IX. 

. • ( , . * » * f 

Se due rette , esistenti nel medesimo piano vengo- 
no segate da una terza , e formano o V angolo 
esterno uguale al suo interno opposto , o due 
angoli interni dalla stessa parte uguale a due 
retti , saranno tali rette parallele. 

C 

Oleno AB , ( Fig. 3 6. ) e CD due rette esistenti 
nel medesimo piano , le quali segate dalla terza EF 
formino l’angolo esterno EGB uguale al suo interno 
opposto GHD , ovvero due angoli interni dalla stessa 
parie BGH , GHD uguali a due retti. Dico che tali 
rette AB , CD. soao parallele. 

Dim. I. Sia l’esterno EGB uguale al suo interno 
opposto; GHD. Essendo l’angolo EGB uguale sì al- 
1’. angolo GHD, che al suo verticale ÀGH (3), sarà 

c-;,i I; 1 . . -i • , . .. 

-«.» (0 De f' ’4r . , , • :< 

( 2 ) Pron. 3. 

(3) Prop. i5. 

) 
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l’angolo AGH uguale all’alterno GHD (r). Dunque 
AB , CD sono parallele (a). ** 

II. Sieno gl' interni BGH , GHD uguali a due 
retti. Essendo uguali a due retti sì la somma degli 
angoli BGH , GHD, che la somma di BGH, AGH (3), 
sarà la somma di BGH , GHD eguale alla somma di 
BGH , AGH , onde toltone il comune BGH , rimarrà 
l'angolo AGH eguale al suo alterno GHD. Sicché 
AB , e CD son parallele. Laonde se due rette eg. 
Ch’è quel tanto , che b. d. 

V. ♦ . ’ • . * i * 

PROP. XIX. TEOR. X. 

i • \ 

4 • - f 

Se due reite parallele sono intersecate da una 
terza , formano gli angoli alterni eguali tra lo- 
ro , r angolo esterno eguale al suo interno op- 
posto , e la somma degli angoli interni della 
stessa parte uguale a due retti. 

Sieno le due rette parallele (Fìg. 26 . ) AB , CD 
segate dalla terza EF. Dico I. che gli angoli alterni 
IGH , GHL sono fra loro eguali. II. Che 1’ esterno 
EGB è uguale al suo interno opposto GHD. III. Che 
la somma degl'interni dalla medesima parte BGH, 
GHD è uguale a due retti. 

Dim. I. S’abbassino dai punti H , e G su AB, 
e CD le respetti ve perpendicolari HI , GL. I trian- 
goli IGH , GHL sono fra loro equilateri ; essendo IG 
eguale ad HL ( 4 ), IH eguale a GL (5), e GH co* 

fi) Ass. 1 . • 

( 2 ) Prop. preced. ■ 

(3) Prop. i3- 

( 4 ) Corol. prop. 

(5) Corol. def 1 4' 
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mime. Dunque sono equiangoli , c perciò eguali so- 
no r alterni angoli IGH , GHL. 

IL Essendo all'angolo IGH eguale si l’angolo 
3ECB (i) , che l’angolo GHL (a) , sarà l’esterno EGB 
eguale al suo interno opposto GHL (3). 

III. L’angolo AGH s* è nella prima parte di- 
mostrato uguale all’angolo GIID, onde aggiuntovi 
di comune BCH , sarà la somma di ACH , BCH 
«eguale alla somma di BCH , CHD ; ma la somma 
di ACH , BCH è eguale a due retti (4) ; onde an- 
che la somma di BCH , GHD è uguale a due retti. 
Dunque se due rette parallele ec. Ch’è quel tanto , 
«he b. d. 


PROP. XX. TEOR. XI. 


•Se due rette sono parallele ad una tersa 
sono anche parallele tra loro. 

Sfeno le due rette AB ( Fig. a-r. ) , e CD paral- 
lele alla terza EF. Dico , che sono anche parallele 
fra loro. 

Dim. Si tiri la retta Gl che intersechi queste 
tre rette ne’ punti • G , H , I , essendo AB parallela 
ad EF , sarà l’ angolo AGH eguale al suo alleruo 
HIF , e per essere CD eziandio parallele con EF , 
sarà l’angolo esterno GHD eguale al suo interno op- 
posto HIF (5) ; onde essendo all’ angolo HIF eguale 
sì l’angolo AGII , che l’ angolo GHD, sarà l’au- 


(i) Prop. i5. 

(ai Prim. part. di questa, 
(o) Ass. i. 

(4) Prop. i3. 

C 5) Prop. ig. , 
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golo AGH eguale al suo alterco GHD (i) , t pure io 
AB , CD sou parallele. Ch’ è ciò , clyj b. d. 

PROP. XXI. TEOR.'XII. 

Se due rette sono eguali , e parallele , e vengono 
congiunte dalla stessa parte da due altre rette , 
saranno anche queste che le congiungono egua- 
li , e parallele. 

Sleno AB, CD ( Fig.38 .) due reite uguali, e parallele, 
le quali vengono congiunte dall’ altre due AC , BD. 
Dico , che queste due AC , BD son anche eguali e 
parallele. 

Dim. Essendo AB , CD parallele , saranno, con- 
giunta la retta AD , gli alterni BAD , ADC tra lo- 
ro eguali. Laonde i triangoli ABD , ACD avendo il 
lato AB eguale al lato CD , il lato AD comune ,e 
l’angolo BAD eguale all’ angolo ADC , avranno an- 
cora (a) la base BD eguale alla base AC , e 1 * an- 
golo BDA eguale all* angolo DAC ; ma questi sono, 
alterni per rispetto alle rette AC , BD. Dunque AC 
BD non solo sono eguali, ma anche parallele ( 3 ) ; 
perciò se due rette ec. Ch’è ciò , che b. d. 


(i) Jss. i. 

. (a) Prop. 2. 
( 3 ) Prop. 1 7, 
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PROP. XXII. PROBL. X. 

Dato un punto Juori la direzione d’ una linea ret- 
ta , tirare pel dato punto un! altra retta , che 
sia parallela alla data . 

Ris. Sia C il punto dato fuori la direzione della 
retta AB. ( Fig. 29. ) Si prenda in AB ad arbitrio 
un punto , e sia D , e da G a D tirata la retta CD , 
facciasi in essa , e propriamente nel punto C I' an- 

f o!o DCE eguale ali* angolo CDB , e si prolunghi 
-C verso F. Dico essere EF la parallela ricercata. 
Dim. Per la costruzione gli angoli alterni ECD , 
CDB sono eguali. Dunque EF , AB sono parallele (1). 
Sicché s’ è tirata per lo dato punto C la retta EJF 
parallela ad AB. Ch* è ciò , che b. f. , é d. 

AVVERTIMENTO. 

* t 

Si tirerà nel. punto C praticamente un» paralle- 
la ad AB , se congiunta CD , e descritto col centro 
D 1 ’ arco circolare HI , si descriva col centro C , e 
col medesimo intervallo 1 ’ arco LK , e se ne tagli la 
porzione LK eguale ad IH. La retta EF tirata per 
gli punti K e C , sarà parallela ad AB : essendo 
uguali gli angoli alterni KCL , 1 DH. 

Si tirerà però con maggior speditezza , e facili- 
tà la ricercata parallela , mediante lo strumento , che 
volgarmente chiamasi il Parallelismo , il quale è 
composto da due righe di legao , o di ottone, d’eguale 
larghezza in tutta la loro esteuzione MN, DO, {Fig. 3 o.) 
congiunte da due altre minori PQ , RS eguali y e pa- 

CO Prop. 17. 
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raìlele , in guisa che col moto di queste , le due MN , 
DO possono acquistare varie distanze , ma però sem- 
pre parallele. Onde adattata una riga , per esempio 
DO sulla data retta AB , V altra MN si faccia pas- 
sare pel dato punto C , la retta EF tirata per G 
rasente la riga MN sarà la parallela ricercata. 

CAP. V. 

DELLE PROPRIETÀ’ DE* TRIANGOLI SI RIGUARDO AI LATI , 
CHE AGLI ANGOLI. , . . 

PROP. XXIII. TEOR. XIII. 

Jn ogni triangolo prolungato un lato V angolo 
esterno è uguale alla somma degli due interni 
opposti , e tutti e tre gl' interni insieme presi 
sono eguali a due retti. 

J\.Appresenti ABC ( Fig. 3 l.) qualunque triangolo, 
nel quale il lato BC sia prolungato in D. Dico I. 
che l’angolo esterno ACD è uguale alla somma dei 
due interni opposti A , e B. II. che tutti e tre gli 
angoli del triangolo sono eguali a due retti. 

Dim. I. Si tiri pel punto C la retta CE paral- 
lela ad AB. Essendo CE parallela a BA , sarà l’an- 
golo esterno EGD uguale all’ interno opposto ABC, 
e 1 ’ angolo ECA uguale al suo alterno CAB (i). Dun- 
que 1 ’ intero esterno ACD è uguale alla somma de’ 
due interni opposti A , e B. 

II. L’ angolo ACD s’ è dimostrato eguale ai duo 
A , e B ; onde aggiuntovi di comune l’angolo AGB ( 

(i) Prop. 18. e 17. 
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sarà la somma di ACD , ACB eguale ai tre CAB , 
ABC , BCA ; uia la somma di ACD , ACB è uguale 
a due retti (i). Sicché eziandio i tre CAB , ABC , 
BCA , insieme presi sono uguali a due retti. ChV: 
ciò che b. d. 

COROLLARIO. 

I. Essendo 1* angolo esterno ACD eguale alla 
somma di A , . e B , sarò per conseguenza maggiore 
di ciascheduno degl’interni opposti ; cioè si di A>„ 
che di B. 

II. Poiché tutti e tre gli angoli d’ un triangolo 
sono eguali a due retti; ne siegue che due soli an- 
goli sono minori di due retti ; e di più , che se in 
un triangolo un’ angolo è retto , o ottuso , i due ri- 
manenti devono necessariamente essere acuti. 

III. Non potendosi iu un triangolo avere più 

d’ un angolo retto ; è chiaro , che da un putito dato 
fuori la direzione d’ una linea retta , non si può ab- 
bassare che una sola perpendicolare.; ,, . i J 

IV. Se due angoli d’ un triangolo sono respet- 
tivamerile uguali a due angoli d’ un’ altro triangolo , 
ovvero a somma de’ due primi uguaglia 'la somma 
de’ due secondi sempre il terzo angolo del primo è 
uguale al terzo del secondo T per essere i respettivi 
complementi a due retti , cioè a 1 B 0 gradi. 

„ , * , • . i . ' , * ■ " 

. * . ' ... # . 1* * * s* l •• 


(i) Prvp. l3. 
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AVVERTIMENTO. 

• 

Questo nobile teorema inventato da Pitagora , 
giusta il riferire d’ Eudemo geometra antico è d’ nn 
grandissimo uso in tutta la Matematica ; come si può 
incominciare a vedere da a Teoremi , che soggiu- . 
gu i amo* ■ 

TEOREMA I. 

• . ■ ' i ‘ * * 

Tutti gli angoli interni di qualsivoglia figura ret - 
, tifine a sono uguali a tanti retti , quanti ne di- 
nota il doppio numero de ’ suoi lati diminuito di 4- 

Dim. I\.Appresenti ABCDE ( Fig. 3a. ) qualun- 
que figura rettilinea , nella quale preso ad arbitrio il 
punto O , si tirino a tutti i suoi angoli le rette , OA * 
OB , OC , OD , OE ; queste divideranno la figura 
in tanti triangoli , quanti sono i lati della medesima ; 
e poifhè i tre angoli di ciascbedun triangolo sono 
uguali a due retti ; sarà la somma di tutti gli angoli 
di tali triangoli uguale a tanti retti , quanti ne di- 
nota il doppio numero de’ lati della figura ; ma gli 
angoli nel punto 0 sono uguali a quattro retti (i). 
Sicché , se dall’ intera somma si toglieranno quattro 
retti , i rimanenti angoli alle basi de’ triangoli , cioè 
gli angoli A , B , C , D , E della figura saranno 
uguali a tanti retti , quanti ne disegna il doppio mi" 
mero de’ suoi lati diminuito di quattro. 


(i) Corol. alla prop. i3. 
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T E O R E M A - II. 

Tutti gli angoli esterni di qualunque figura sono 
uguali a quattro retti. 

c 

Dim. Ol prolunghino a dirittura tuli* i lati della 
figura ABC DE ; ( Fig. 33. ) sarà ciascun angolo in- 
terno , una col suo respettivo esterno uguale a . due 
retri. Sicché la somma di tutti gl’ interni , ed esterni 
è uguale a tanti retti, quanti ne dinota il doppio 
numero dilati della figura; onde se da una tal sem- 
ina ti toglieranno gl interni , che per il precedente 
teorema sono eguali a tanti retti , quanti ne dinota 
il doppio sumero de’ lati della figura diminuito di 
quattro , rimarranno i soli esterni uguali a quattro 
retti. . .. r 

, mop. xxiv. teor. xiv, 

Se dagli estremi d’ un lato del triangolo si tirano 
dentro di esso due rette , che s } incontrino in 
un punto ; saranno tali rette minori de ' ’ due lati 
del triangolo ; /’ angolo però , che formano sarà 
maggiore dell ’ angolo formato dai suddetti due 
Iati . . .. 

Di* estr€mi A , e B ( Fig. 34. ) del lato AB 
*1 tirino dentro N del triangolo ACB le due rette AD , 
BD , che s’uniscano nei punto D. Dico I. , che 
queste rette AD , BD sono minori de lati AC , CB. 
II. , che J angolo ADB e maggiore dell’ augolo ACB. 

/ Dim. I. Si prolunghi AD verso E lino a tan- 

to , che s» unisca con CB in E. Nel triangolo BED , 
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il Iato BD è minore de’ due DE , EB (i); onde ag- 
giuntovi di comune AD saranno , AD , DB minori 
di AE , EB , ina pel triangolo ACE il lato AE è 
minore de due AC , CE , perciò aggiuntovi EB di 
comune , saranno AE , EB minori di AC , CB. 
Dunque essendo AD , DB minori di AE , EB , sa- 
ranno molto minori de* Iati AC , CB. 

IL Nel triangolo BED il lato EDA prolungato 
in A. Sicché 1’ angolo esterno BDA è maggiore del- 
1* interno opposto BEA (a) *, ma per la stessa ragio- 
ne nel triangolo ACE , 1* angolo esterno BEA è mag- 
giore dell’ interno opposto BCA. Dunque l’ angolo 
BDA è molto maggiore di BCA. Laonde se dagli 
estremi ec. Ch* è quel tanto , che b. d. 

PROP. XXV. *TÉOR. XV. 

In ogni triangolo isoscele gli angoli al disopra 
della base sono fra loro uguali , e prolungati i 
lati uguali , anche gli angoli al dissotto della 
base sono uguali tra loro . 

. » , * * . < 

FlAppreseBli ABC ( Fig. 35. ) un triangolo isosce- 
le , i di cui iati uguali AB , AC si prolunghino ver- 
so D , ed E. Dico essere tra loro uguali tanto gli 
angoli ABC, ACB esistenti sopra la base BG , quan- 
to gli angoli CBD , BCE , che sono al dissotto della 
medesima base. * 

Dim. Si .divida BC in due parti uguali in F. (3) , 

e d unisca AF. Essendo ne’ triangoli ABF , ACF il 

■ v • 

fi) Avvert. alla def. iS. 

( 2 ) Corol. 1 . prop. *3. 

£3). Prop. i®. 
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lato A B uguale al lato AC , e il lato BF uguale al 
* a '° ^ , e la base AF comune ? sarauno gli angoli 
ABF , ACF tra loro uguali. In (i) oltre gli angoli 
CBD , BCE essendo i respettivi complimenti a due 
retti degli angoli uguali ABC , ACB , anch* essi sono 
uguali fra loro. Dunque in ogni triangolo isoscele ec. 
Ch’ è ciò , che b. d. 

t 


COROLLARIO. 

. se on triangolo sarà equilatero , sarà 

eziandio equiangolo , e prolungati i sooi tre lati , an- 
che i tre esterni angoli saranno uguali. 

i * , » • 

PROP. XXVI. TEOR. XVI. 


Se in un triangolo due angoli sono uguali ; i lati 
opposti a tali angoli sono ancora uguali. 


Ora ABC ( Fig. 36. ) un triangolo , il quale abbia 
gli angoli A , e C tra loro uguali. Dico , che i lati 
BA , BC a tali angoli, opposti sono anche uguali.' 

Dim. Se si niega essere il Iato AB uguale al 
lato BG , sarà il lato AB o maggiore , o minore di 
BC ; sia s’ è possibile maggiore , onde se ne tagli la 
porzione AD uguale a BC (a) , e s’ unisca DC. Es- 
sendo ne triangoli DAC , BCA il lato DA uguale al 
lato BC , il lato AC comune , e 1’ angolo DAC uguale 
all angolo BCA , sarà il triangolo DAC uguale al 
triangolo BCA (3) } cioè la parte uguale al tutto ; 


(i) Prop. i. 
(a) Prop. 6. 
(3) Prop. 1 . 
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ma ciò ripugna. Sicché ripugna ancora , che ii lato 
AB sia maggiore di £C ; dello stesso modo si di- 
mostra , che non può esser minore. Dunque il lato 
AB è necessariamente uguale al lato £C. CIP è ciò, 
che b. d. 

COROLLARIO. 

< . . 

E chiaro dunque , che se un triangolo è equian- 
golo , è anche equilatero. 

PROP. XXVII. TEOR.-XVn. . 

Se in un triangolo un lato è maggiore d’ un* al- 
tro ; l’ angolo opposto al lato maggiore , è an- 
cora maggiore dell’ angolo opposto al lato mi- 
nore. 

NE, triangolò ABC ( Fig. 3j. ) sia il lato AC 
maggiore del lato AB. Dico , essere 1* angolo ABC 
parimente maggiore dell’ angolo ACB. 

Dim. Dal lato maggiore AC si tagli la porzione 
AD uguale ad AB, e si congiunga BD. Essendo AD 
uguale ad AB , sarà il triangolo ABD isoscele , e 
perciò gli angoli ABD , ADB saranno uguali tra 
loro (i) ; ma l’angolo ABC è maggiore di ABD (a). 
Dunque sarà anche maggiore di ADB. In oltre nel 
triangolo BCD il lato CD è prolungato in A ; sic- 
ché l’angolo esterno ADB è maggiore dell’interno 
opposto ACB. Dunque P angolo ABC , essendo mag- 
giore di ADB , è molto maggiore dell’ angolo ACB. 
Ch’ è ciò , che b. d. 

(1) Prop. s5. 

( 2 ) • Jss. S. 
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PROP. XXVJÌ1, TEOR. XVIII. 

. -* i \ 

Se in un triangolo un angolo è maggiore d 1 un ’ a Ir 
irò , il lato opposto all’ angolo maggiore è an- 
che maggiore del lato opposto alV angolo minore . 

Alìbia il triangolo ABC ( Fig. 3/. ) l'angolo ABC 
maggiore dell’ angolo ACB. Dico , essere il lato A C 
parimente, maggiore del lato AB. 

Dim. Se si niega essere il lato AC maggiore di 
AB , sarà AC o uguale , o minore di AB ; ma non 
può esser gli uguale , poiché sarebbe 1* angolo ABC 
uguale all’angolo ACB (i) , lo che ripugna all’ipo- 
tesi ; nè meno può esserne minore , perchè in tal caso 
sarebbe 1’ angolo ABC minore dell’ angolo ACB (a) , 
qual cosa eziandio è contraria all'ipotesi. Dunque il 
lato AC non essendo uguale , nè minore deve neces- 
sariamente esser maggiore di AB. Ch* è ciò, che b, <L 




(i) Prop. *5. 
*(a) Prep. *"*• 
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CA P. VI. 


BELLE PROPRIETÀ’ DE’ PARALLELOGRAMMI E BELL' UGUA- 
GLIANZA COSI' CE’ PARALLELOGRAMMI , COME ANCORA 
DE’ TRIANGOLI. 

.!«' ' ■ . * * . • i • { • ' r •» - ì • . » 

•PROP. XXIX. TEOR. XIX. - 

I C . * * *1 'N * * 

/« ogni parallelogrammo sono tra loro uguali sì 
gli angoli opposti , che i lati opposti , e la dia- 
gonale lo divide in due triangoli uguali. 

O 

^fa ABDC ( Fig 38.) un parallelogrammo , nel quale 
si tiri la diagonale AD. Dico , che sono uguali fra lo- 
ro , sì gli angoli opposti BAC , BDC, e DBA, DCA, 
come ancora i lati opposti AB , CD , e CA , DB ; e 
finalmente , che la diagonale AD lo divide in due 
triangoli uguali. ■ ' • • , 

Dim. Essendo BC un parallelogrammo , sarà la 
retta AB parallela con CD, e CA parallela con DB; 
onde sarà sì 1* angolo BAD ; uguale al suo alterno 
ADG , che l’angolo CAD uguale all’alterno suo ADB; 
e perciò l’ intero angolo BAG è uguale all* intero BDC. 
Di piò ne’triangoli BAD, ACD , i due angoli del primo 
BAD, ADB sono respeltivamente uguali ai due an- 
goli del secondo CDA , DAC-, il lato AD è comune. 
Dunque sarà ancora (i) l’angolo B uguale all’ an- 
golo C, il Iato AB uguale al lato CD, il lato BD 
uguale a CA , ed il triangolo BAD uguale al trian- 
golo ACD. Ch’ è ciò, che b. d. 

" ' • * •' • < 

. * / \ 

* r * '* r • 


(i) Prop. 3. 
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So 

COROLLARIO. 

/ 

I. Essendo AB uguale a CD , e CA uguale a 
DB ; è chiaro , che se AB sarà uguale a CA , tuttr 
e quattro i lati AB , BD , DC , CA saranno uguali. 
Sicché se in un parallelogrammo due lati , che for- 
mano un* angolo sono uguali , il parallelogrammo sarà 
equilatero. ' \ • 

IL Per le parallele AB , DC , gli angoli BAC , 
ACD sono uguali a due retti (i); onde se ABC sarà 
retto , retto sarà ancora ACD ; e poiché ne’ paralle- 
logrammi gli angoli opposti sono uguali , saranno ABD ; 
BDC eziandio retti. Dunque se in un parallelogrammo 
un’ angolo è retto , tutti gli altri sono anche retti ; e 
perciò sarà rettangolo. 

PROP. XXX. TEOR. XX. 

Jn ogni parallelogrammo , i complementi degli al- 
« tri due parallelogrammi , che sono intorno la sua 
diagonale , sono tra loro uguali. 


medesimo le rette EF r , GR parallele rapettivamente 
ai Iati AD , AB’.; queste divideranno il parallelogram- 
mo BD in altri quattro , de’ quali i due.GE ? Fli 
sono intorno la diagónale AC; gli altri due poi DO, 
OB sono i complementi de’ primi EG , HF. Dico , 
essere tali complementi DO , OB tra loro uguali. 

Dim. Dividendo la diagonale il parai lelopammo 
in due triangoli uguali (2) , saranno 1 triangoli ADC, 

1) Prop. 19. 

’N Prop. * 9 * 


•XlElla diagonale AC ( Fig. 39 . ) del parallelogram- 
mo BD . creso ad arbitrio il punto 0 , si tirino pel 


Dii 


Si 

AGO, OFC uguali respettivamente ai triangoli ABC, 
AGO , OHC. Dunque se dal triangolo ADC si toglie- 
ranno i due AGO , OFG , e dal triangolo ABC i due 
AEO , OHG , rimarranno i complementi DO , OB 
anche uguali tra loro (i). Ch* è , ciò, che b. d. 

PROP. XXXI. TEOR. XXI. 

* * 

I parallelogrammi , ed i triangoli , che hanno la 
medesima base , e sono racchiusi tra ie medesime 
. parallele sono fra loro uguali . 

.A Bbiano sii i parallelogrammi AC , AF , ( Fig.Sg .) 
che i triangoli DAB , EaB la stessa base AB , e sieno 
racchiusi tra le medesime parallele AB , DF. Dico che 
tanto i suddetti parallelogrammi , quanto i triangoli 
sono fra loro uguali. 

Dim. Essendo i Iati opposti de’ parallelogrammi 
tra loro uguali (a) ; sarà sì DG che EF uguale ad 
AB , e perciò DC sarà uguale ad EF (3) , onde ag- 
giuntovi di comune GE , saranno DE , CF tra loro 
uguali ; è in oltre AD uguale a CB , ed AE uguale 
a BF (4).. Sicché i triangoli ADF , BCF essendo tra 
loro equilateri , sono, uguali (5) , e perciò tpltone il 
comune triangolo CLE , uguali rimarranno ancora i 
trapezj A LCD , BLEF , ed aggiunto a questi trapezj 
il comune triangolo ALB ; saranno i parallelogrammi 
AG , AF uguali tra loro ; ed in conseguenza uguali 
saranno ancora le loro metà , cioè i triangoli ADB, 

(i) Ass. 3. . ! 

(a) Prop. »g. 

(3) Ass. i. 

(4) Prop. tg . 

(5) Prop. i. 


I 
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AEB. Dunque i parallefograramj #6»' Cli* «. dio \ 

dhe b. d . f ' ’ •• “ ' • »* 

.... • • I..L .. ♦ ..... 

• COROLLARIO. 

Essendo i triangoli DAB , EAB tra loro uguali; 
è chiaro , che il parallelogrammo AC siccome è dop- 
pio del triangolo DAB , così ancora è doppio del trian- 
golo EAB (i). Sicché se un parallelogrammo, ed un 
triangolo hanno la stessa base , e son racchiusi tra le 
medesime parallele , sarà il parallelogrammo doppio 
del triangolo. 

« AVVERTIMENTO. 

M 

• » . » » 1 1 *■ I. . , ■ , . 

I. Essendo le perpendicolari abbassate tra due 

parallele tutte uguali ( 2 ) ; é manifesto , che i trian- 
goli , e i parallelogrammi racchiusi tra le ‘medesime pa- 
rallele hanno Sempre uguali altezze (3). «* 

II. Potendosi la retta DF prolungare all’ infinito, 
4 potrà ancora all' infinito prolungarsi il parallelogram- 

* mo AF , e perciò’ il suo perimetro rendersi infinita- 
* ‘mente maggiore del perimetro di AG , ancorché la 
: sua ampiezza , in virtù della data dimostrazione sia 

sempre uguale all' ampiezza del parallelogrammo AC. 
Dal che ne siegue , che dall'uguaglianza, o disugua- 
1 glianza delle' ampiezze di due figure , non si può con- 
' chiudere P uguaglianza , o disuguaglianza de’ loro pe- 

* rimetti , né dall' uguaglianza , o -disuglianza de* peri- 
metri conchiuder si può che sieno uguali le ampiez- 
ye. Sicché molto s' ingannano coloro, i quali vogliono 

( 1 ) Ass. 1 . , 

( 2 ) Goral, dcjìn. i.j, k- 

( ) Def. 22. r « 
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didecere dell* uguaglianza , o disuguaglianza di due 
campi , di due edifici?, o città , dall’uguaglianza , o 
disuguaglianza de’ loro perimetri ; e così .per lo con- 
trario. 

PROP. XXXIII. /r.TJEQR. XXII. 

1 Parallelogrammi \ ed i triangoli , ch$ hattfiQ basi 
uguali , e sono racchiusi tra le medesime, parai-, 
lele., sono, tra . IprQ, uguali . ir ■ _ ; . ; . ; < 


A l » , * • * i - 1 •*m»i > • ' li»! ■ »«*». tt «ó 

Bbiano sì i. parallelogrammi , BD , EG ^ (Fig.do, \ 
che i triangoli. CAB r le l)a$i ugual; .43 

e sieno racchiusi tra le medesime parallele. DG , AF. 
Dico , che tanto i detti parallelogrammi , quanto i 
triangoli sono uguali fra loro. r > > * 

Dim. Essendo ad AB uguale sì DC (i) , che 
EF , saranno Dp, EF, uguali, tra loro (a); ma sono 
di.. più parallele. Sicché CQijgiupte le rette , ,, C^F y 

anche queste saranno, uguali , e parallele; e perciò la 
figura DEFC è un parallelogrammo .(3) e poiché il 
parallelogrammo GE ha la medesima base DÒ col pa- 
rallelogrammo DB, e sono amendue chiusi tra le 
medesime parallele, DG , AF , sarà il parallelograui- 
mo CE ugnale al parallelogrammo DB ; finalmente il 
.suddetto parallelogrammo CE , ed il . parallelogrammo 
GE avendo la stessa base EF , ed essendo racchiusi 
tra le medesime parallele , saranno tra. .loro, uguali. 
Dunque essendo, al terzo parallelograpppo CE uguale 
sì DB , che GE , saranno i parallelogrammi DB, GE, 
tra loro uguali ( 4 ) , e per conseguenza uguali saranno 


(') Prop. * 9 . 
(a) Ass. 1 . 

(3) Def. ig. 

(4) Ass. 1 . 
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ancor* le loro metà , cioè i triangoli CAB . IIEF. 
Sicché i parallelogrammi , ed i triangoli ec. Clt’ è quei 
tanto, che b. d; s;! - ‘ !| 

- COROLLARIO. * - ' 

Il parallelogrammo DB è doppio del triangolo 
CAB; ma il triangolò CAB *s’ è' di mostrato uguale «• 
triangolo HEF. Dunque 1 sarà ' il parallelogrammo DB 
doppio eziandio del triangolo HEF , e perciò se tu 
parallelogrammo , ed un triangolo hanno uguali basi 
e sono racchiusi tra le medesime parallele, sarà il pa- 
rallelogrammo doppio dal 1 triangolo. 

PROP. XXXIII. >-TEOR. XXIII. 

1 triangoli uguali , che hanno una, stessa base , 
# sonò situati dalla medesima parte , sono an- 
che racchiusi tra le medesime parallele. 

• ’** ‘ • > • .. . * . . . ‘ * ' * ■ . • 

c 1 . ‘ . 

Oleno ( Fig. 4 1 • ) ABC , ADC due triangoli uguali, 
che abbiano la stessa base AG , e sieno situati dalla 
medesima parte. Dico , che sono racchiusi tra le me- 
desime parallele , cioè , che la retta BD è parallela 
ad AC. * ' 

Dim. Se si niega essere BD parallela con AC , 
si tiri , s’ è possibile , dal punto B un’altra retta BF, 
che sia parallela con AC , e s* unisca FC. Avendo i 
triangoli ABC , AFC la stessa base AC , ed essendo 
racchiusi tra le medesime parallele AC , BF saranno 
tra loro uguali (i); ma per 1* ipotesi r triangoli ABC, 
ADC , sodo anche uguali. Dunque essendo al terzo 

(i) Prop. 3i. 
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triangolo ABC , uguale' tanto AFC , quanto ADC, sarà 
il triangolo AFC uguale al triangolo ADC (i)-, cioè 
la parte uguale al tutto; ma ciò ripugna.! Sicché ri- 
pugna ancora , che BD nou sia parallela ad AC. Ch è 
«ciò , che b. d. , v » 

A PROP. XXXIV. TEOR. XXIV, v 

‘ ■ * ' * •' • • . . V 

1 triangoli uguali , che hanno le basi uguali posto 
a dirittura , e sono situati dalla medesima parte % 
tono anche racchiusi tra le medesime parallele . 

S - ■ ■ • • . . < • 

Ieno ( Fig, 4 a. ) ABC, CDE due triangoli uguali, 
che abbiano le basi uguali AC, CE situate nella stes- 
sa retta A E, e sieno formati dalla medesima parte. 
Dico , che sono racchiusi tra le medesime parallele , 
cioè , che la retta BD è parallela con AE. 

Dim. Se si niega esser BD parallela con AE, sì 
liri , s* è possibile , dal punto B un'altra retta BF , 
che sia parallela con AE , e s’unisca FE. Arendo i 
triangoli ABC , CFE uguali basi AC , CE , ed es- 
sendo racchiusi tra le medesime parallele BF , s AE , 
iono tra loro uguali (?) ; ma per l’ ipotesi il trian- 
golo ABC è anche uguale al triangolo CDE. Sicché 
sarà il triangolo CFE uguale al triangolo CDE (3) ; 
cioè la parte uguale al tutto; ma questo ripugna. Dun- 
que ripugna ancora , che BD non sia parallela con 
AE. Ch* è ciò , che b. d. ■. 


(i) A ss. i. 
(a) Prop. 3». 
(3) A ss. i. 
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V . : C A P. VII.... - l. , 

• <* * ’ 4 , ’ 

v « * '• * ‘ * • * : 

»ILLA MANIERA DI TRASFORMARE tfo PARALLELOGRAMMO 
QUALSIVOGLIA FIGURA RETTILINEA. 


PROP. XXXV. PROB. XI. 


rk* 


* F • » ’» | * ( « | 

jDtìio un triangolo , erf un' angolo rettilinei , for- 
mare un parallelogrammo uguale al dato trian- 
golo , e che abbia uri ' angolo uguale al dato . 4 

Bis. Sleno ABC (B'ig. 43. ) H dato triangolo* 
ed 0 Y angolo rettilineo dato. Si divida la base 1 

BC del triangolo ABC in due parti uguali in E ( i) , 
si faccia nella retta CE • e propriamente nel punto ; ! 
E l’angolo CEF uguale al dato (a).; ftualnaeu- r 

te per gli punti C , ed A si tirino le rette CG, AG 
lespettivamente parallele alle rette EF , BC , che si 
vadano ad incontrare nel punto G. Dico , che EG 
e il parallelogrammo ricercato. 

Dim. Dal ponto A , al punto E si tiri la retta 
AE. I triangoli BAE , E AC , hanno le basi uguali 
BE', EC , e sono racchiusi tra le medesime paralle- 
le. Dunque sono tra loro uguali (3) ; e perciò il trian- 
golo BAG è doppio del solo triangolo EAG ; ma il 
parallelogrammo EG è anche doppio del triangolo 
EAC(4). Laonde sarà il parallelogrammo EG uguale 
al triangolo BAC (5) ha di più il suddetto parallelo- 

(i) Prop. io. 

(a) Prop. 8. 

(3) Prop. 5*. 

(4) Corol. prop. 3i. 

(5) Js. 6. 


I 


Digitizei 


*„ 5 7 

grammo 1* angolo CEF uguale al dato 0. Sicché s e for- 
mato il parallelogrammo EG uguale al triangolo BAG 
che ha 1’ angolo CEF uguale al dato 0 , è quel tan- 
to che , b. jf. , e d. . • ; - . - • ■ 1 '> 


AVVERTIMENTO. 


Se per lo contrario dato il parallelogrammo EG, 
e 1 angolo O si volesse formare, un triangolo uguale 
al 'dato parallelogrammo EG , con un’ angolo uguale 
al dato 0; si farà in questo modo: si prolunghi la 
base CE sono a che CB sia doppia di CE , e for- 
mato in B V angolo CBA. uguale all' angolo O , e 
prolungata GF verso A, fino a tanto,. .che s’ incon-* 
tri . con BA in A , si congiunga AC ., sarà ABC il 
ricercato triangola. Imperocché del triangolo EAC esi- 
sendone il doppio sì il triangolo BAC.(i), che il pa- 
rallelogrammo EG (a) , sarà il^ Jriapgojo BAC , che 
ba 1’ angolo in B uguale all’angolo O , uguale al pa- 
rallelogrammo dato EG. 


PROP. XXXVI. PROB. XII. 


j Dato un triangolo , un angolo , ed una retta , 
formare un parallelogrammo uguale al dato trian- 
golo , che abbia un 1 angolo uguale al dato , ed 
un tato uguale alla retta data. 

Ris. Sleno ( Fig. 44- ) A il triangolo , B Rangola 
e C la retta data. Si fornii primieramente il paralle- 
logrammo HF uguale al triangolo A , che abbia l'an- 


(i) j Prop. 32. 

(a) Coro. prop. 3t. 



I 
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golo EflG uguale all’angolo B (»■);' di poi si prò* 
lunghi GH vèrso I fino a tanto che HI sia uguale a 
G ; e tirata pel punto I la retta LK parallela ad HE, 
e GF , che s’unisca con FE prolungata in K , si 
congiuuga KH , e si prolunghi in M finche s’unisca 
con FH prolungata in M ; finalmente tirata , pel pun- 
to M la reità ML parallela a Gl , che s’unisca con 
AL in L , si prolunghi EH in N. Dico essere LH 
il parallelogrammo ' ricercato. • > ’ . v-> >•. 

Dim. I parallelogrammi LH , HF sonOi tra loro 
uguali (3) , ma HF per la costruzione è uguale al 
triangolo A. Dunque anche LH è uguale al triangolo 
A. Sono in oltre il lato HI uguale alia retta D , e 
l’angolo NHI , come uguale al suo verticale GHE , 
uguale conseguentemente al dato B. Sicché s’ è for- 
mato il parallelogrammo LH uguale al triangolo dato 
A , che hr l’angolo NHl uguale all’angolo B , ed il 
lato HI uguale alla retta C. Ch’ è ciò , che b. f. e d. 



( 1 ) Prop. 35. 
(3) Prop. 3o. 
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l, .PROP. XXXVII. PROB. XIII.. 

'ì ' * * * » • . . ; 

• J *• * •«!.! I M I H* » . ' » • •* * 

Dato uti rettilineo qualunque , ed un angolo for- 
mare un pa rallelog ramino uguale al àuto rettili- 
neo , che abbia un ’ angolo uguale al dato . 

- • f " * * ’ » / ; 

iSfa AC {Fig. 4$ ) il dato rettilineo , ed 
£ il dato angolo. Si divida j 1 rettilineo AG in quanti 
triangoli si può ; • onde essendo un quatrilatero , si di- 
viderà cou ia rotta. BD ne’ due triangoli BAD , BCD ; 
e formato il parallelogrammo Gl uguale al triangolo 
ÉAD , che abbia 1* angolo in G uguale al dato E (i), 
si formi sulla retta IH l’altro parallelogrammo .HK 
uguale al triangolo BCD y che abbia 1- angolo IHL 
uguale all’angolo FGH (a). Dico , che GFHL è il 
parallelogrammo ricercato. 

Bini. Essendo J’ angolo IHL uguale all* angolo 
FCH aggiuntovi di comune l’angolo IHG , sarà la 
somma di IHL , IHG , uguale alla somma di FGH, 
IHG ; ma questi come interni delle parallele FG, IH 
sono uguali a due retti (3). Dunque anche gli angoli 
IHL , IHG sono uguali a due retti ; e perciò GH , 
HL formano una retta continuata (4); per la stessa ra- 
gione FI , IK formeranno una retta continuata ; ma 
GH è parallela con FI. Sicché tutta GL è parallela 
con tutta FK. In oltre essendo alla terza IH parallela 
sì FG , che KL sarà FG parallela con KL (5). Onde 
la figura GK è un parallelogrammo ; ma il medesimo 

(i) Prop. a5. 

(a) Prop. 36. 

(3) Prop. ig . 

(4) Prop. 14 . 

(5) Prop. 20 
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per la costruzione è uguale al rettilineo ACi, ed ha 
l’angolo G uguale al dato E. Laonde s’ è formato il 
parallelogrammo GK uguale al dato rettilineo , con 
uu’ angolo uguale al dato. Ch' è quel tanto , che b. 

f« e d. 1 ->> • ■ ti.j w .. . • < » > ■ 

AVVERTIMENTO. 

b > . t •• : ‘ - l •• • ‘ i i,' 

Coll’ ajuto di queste due ultime proposizioni è fa- 
cile ritrovare di due rettilinei qualunque A , e B, s) 
la somma che la differenza. Imperocché formato pri- 
ma il parallelogrammo CE uguale al rettilineo A (i) } 
si formi poscia su ’l lato ED l’ altro parallelogrammo 
PH uguale al rettilineo B , che abbia l’angolo EDG 
uguale all’ angolo C (a) ; e finalmente dalla base CD 
del parallelogrammo maggiore CE .si tagli CM uguale 
a DG , e si tiri per M la retta MN parallela a GF. 
È chiaro , che il parallelogrammo CN è uguale a 
DH (3); e perciò ME dinota l’eccesso di GE sopra 
PH. Dunque de’ due rettilinei A , e B , il paralle- 
logrammo CH ne sarà la somma, ed ME la differenza. 

! : ■_"*"* i < • i 

i i . . ... . > . i . / ‘ 

' « i , . . ' 1 * i • J . ì l 

• • • > • , 1 L. •>'M 

, , . 

1 t • * 

ss h/M. 

. r.d . 

% t . • * . * t J« » «»i 


(t) Prop. 3j. 
( 3 ) Prop. 36. 
(3) Prop . 5a. 
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GEOMETRIA PIANA 

LIBRO SECONDO. 
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DEFINIZIONI 

I. 

, , . t t u 1 *'i • • » - - * - 

Si dice palmo , canna , piede , , ec. lineare 

una linea retta lunga un palmo , una canna r un pie* 
de , una tesa ec. Dicesi poi palmo , canna , piede r 
ec. quadrato , uno spazio quadrato, che ha ciascu- 
no de 7 suoi lati d’ un palmo , d* una canna , d' un 
piede ec. 

'■ _ II. * •" 

Un rettangolo si dice formato da due lati ì che 
contengano uno dé suoi angoli ; perchè d’ essi uno 
dinoterà la sua altezza , e 1’ altro la larghezza. 

■ ’ AVVERTIMENTI. 

X I * »* » ? » : . 

I. Se nel rettangolo AC , ( Fig. 4 n r ) s * conce “ 
pisca il lato AD muoversi perpendicolarmenie sull'al- 
tro lato AB , verrà con questo moto prodotto 1’ in- 
tero spazio AC , cioè 1’ ampiezza , del rettangolo ; e 
perciò dicesi un rettangolo prodotto dàlia moltiplica- 
zione di due lati , che formano uno de' suoi angoli. 
Laonde se il lato AB fosse di 3 palmi , o piedi li- 
neari , e DA di 3 sarebbe AC di 6 palmi , o piedi 
quadrati. Per vedere ciò sensibilmente , si dividano 
i lati AB , AD in parti tutte uguali AE , EF , FB , 
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.CAP. I, 

DELLA DOTTRINA DE - RETTANGOLI E QUADRATI. 

PROP. I. TEOR. I. 

Data una retta linea terminata , formare 
su di essa un quadrato. 

Sfa AB ( Fig. 48-) la retta data. S’innalzi dal pun- 
to A la retta AC perpendicolare ad AB (i), e segata 
da essa la porzione AB uguale ad AB (a) , si tirino 
per gli punti B , e D le rette BE , DE respettiva- 
meote parallele a DA , AB , che vadano ad unirsi ia 
E. Dico , che ABED è il quadrato ricercato. 

Dim. La figura ABHD per la costruzione è un 
parallelogrammo , il quale per avere il lato AD uguale 
al lato AB , è equilatero (3) , e per avere 1* angolo 
in A retto è rettangolo (4) ; laonde essendo equilatc~ 
ro , e rettangolo ; è un quadrato (5). Dunque sopra 
la data retta AB s’ è formato il quadrato AE. Ch’ è 
quel tanto , che b. f. , e d. 

AVVERTIMENTO. 

t , • - 

In una maniera quasi consimile si potrà , date 
due rette disuguali ( Fig. 4g • ) AB , CD formare un 
rettangolo , che abbia per lunghezza AB , e per al- 
tezza CD. Imperocché alzata dal punto A la retta A E 

* . % • • 

■ . ■ i 

(i) Prop. il. lib. i. 

(a) Pro. 6. lib. i. 

(3) Cor. Pro. ig. lib. i. 

(4) Cor. i. prop. 39. lib. 1 . 

(5) Def. so. 
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perpendicolare ad AB, « segatane la porzione AF 
uguale a CD (t) ; è chiaro, che se per gli punti F, 
e B si tireranno le rette FG , BG parallele respetti- 
vamente alle due AB, AF , che s’ uniscano in G, sarà 
AG il rettangolo ricercato. 

PROP. II. TEOR. II. * * 

Se saranno date due r ette , una divisa in farli y 
e V altra indivisa , il rettangolo formato da ' tali 
rette è uguale alla somma di tutt’ i rettàngoli , 
che si fanno dall * indivisa nelle parti della divisai 

. n . 

Sia , delle due date rette ( Fig. 5o. ) , AB divisa 
nelle parti AD, DE, EB , e C indivisa. Dico, che 
il rettangolo formato da AB e C è uguale a tutt’ i 
rettangoli fatti dall’ indivisa C nelle parti della divisa 
ADDE,EB. 

Dim. Si formi dalle due rette AB , e C il ret- 
tangolo Al ( 2 ) , e s’ innalzino dai punti D , ed E le 
rette DG , EH perpendicolari' ad AB. Essendo AG, 

DH , EI rettangoli , saranno AF , DG , EH tra loro 
uguali (3) : ma AF è uguale a C; sicché anche DG, 
ed EH sono uguali a C. Onde siccome il rettangolo 
AI e formalo dai lati AB AF , e conseguentemente 
da AB e C , còsi ancora il rettangolo AG è formato 
da AD , A^ , o dero AD e C ,, il rettangolo DH da 
DE , DG , o pure DE e C , e finalmente il rettan- 
golo EI dalle rette EB , EH , ovvero EB e C ; ma 
il rettangolo AI è uguale ai rettangoli AG , I)H , 

( 1 ) Prop. 6. Uh. 1 . ‘ ' | \ ‘ . | 

( 3 ) Avvertirti, preced. 

(3) Prop. 29 . Uh. t . 
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EI (i). Dunque il retandolo fatto da AB, e C uguale 
la. somma de’ rettangoli fatti da AD è *C , DÈ e C , 
EB e G. Laonde se saranno date due rette ée. Cb'è 
quel tanto , che Ì>. d. . ' ' ' ' 

• . , • 'li ' # , **./ ». 

AVVERSIMELO. ’ 4 * *■«' ' 

' 1 • " ; «. • y* * 

* • • ' . i » . > ; j , . , 2. . *■ '■ 

Questo teorema , e gli altri ^seguenti , che stag- 
girai^?, iipprno la dottrina ^fle’ rettangoli , e ijUhdrafi 
possono rendersi più slì&ri coll* ajuto de* numeri nel 
. seguente modo. _ 

Sia ÀB di 12 palmi lineari divisa in più parti , 
delle quali AD sia di 5 palmi , DE di 4 1 EB di 3 ; 
e sia 1’ Ridivisa G di -6 palmi. t Sarà il rettangolo di 
AB , e C di 72 palmi quadrati. 

11 rettang. di AD e C è di 3o 

, n . di DE e C è di bA palmi àuadr. 

' Ji’ EB e C è di là’ •“ 

* Somma 72 palmi quadr. 

1 • • 

; PROP. III. ’ 0 TEOR. III. - 

Se una retta è divisa in due parti comunque , il 
. rettangolo fatto dall’ intera reila ; ed una delle 
.sue parti è Uguale al quadrato di questa mede- 
lJu jsifnfl parte t una col rettangolo fatto dalle amen- 
due parti. 1 ;l; ‘ ’ u 

S , , , •*•’* »•* \ Im\ *ù £*}* \*>» 

la la retta AB ( Fig . 5$. ) divisa nelle parli AG, 
. CB. Dico che il rettangolo' formato da tutta- AD nella 
; parte BG ,è uguale al ay ad tato della stessa parte BC, 
insieme col rettangolo fattò da AC' è GB. 


( 1 ) Ass. 8. 


5 
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k r 9 t’gm * > # r -• « r; , ,/t v f 'j 

'» Uim. Sopra CB si fornii il quadrato CD , epn 
A si tiri AF parallela a CE , che s* unisca con VE 
prolungata in F (i). Essendo CD un quadrato saranno 
sì CE , che BD uguali a CB ; onde il rettangolo AD, 
eh’ è formato da AB e BD (a), sarà formato da AB 
e BC; similmente il rettangolo ÀE essendo formato 
afe AC e CE , sarà formato da AC e CB ; ma il 


q^ttpngolo AD è uguale alla somma de) quadrato CD 
e de! rettangolo AÉ. Dunque il rettangolo di AB < 


è del rettangolo Atu. uunque u rettangolo ai aìs e 
BC è uguale al quadrato di BC , una col rettangolo 
di AC e GB. Sicché se una retta ec. Ch* è quel tan- 


" > **» < w> 


AVVERTIMENTO. 


% i Sia AB, di . io, palmi / ÀC #; 4., è CB i- # 6. 
Sarà il rettangolo di AB e BC 60, palmi quadr. 

ti 1 /in t ’ i- «» a 1 


Il quadrato di CB è di * 36 

Il rett. di AC e CB di 24 pai. qnad. 


Somma - 60 pai. qnad. 


PROP. IV. TEQR. IV. 

- ■*. ■ • 1 ■ > 1 v ■ ■ • •- 1 « ■ « * * 

1 : » V. » •- . 1 

Se una retta è divisa in due parti comunque , i 
quadrato dell * intera retta è uguale alia sommi 
ad rettangoli fatti dall’ intera retta , e da ciascuni 
delle sue parti. 


là AB (1 Fig. 58 .,) la data retta divisa nelle' pari 
AC , CB* Dico che fi quadrato ili’ AB. 5 uguale | 
rettangoli fatti uno da AB e AC , e Pallio da ÀB'e B( 


(i) Pfop. 22. lib. i. 
(a) Defin. s. lib. 2. 
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Dim. Sopra di AB si formi il quadrato AD ( 1 ), 
e per lo punto C si tiri CF parallela ai lati AE, BD. 
Esseftdb AH) quadralo saranno AE BD uguali ad AB (a). 
Ónde il rettangolo AF essendo formato da AE e AC, 
sarà formalo da AB e AC , ed il rettangolo CD es- 
sendo formato da BD e BC sarà formato da AB e BC; 
ma il quadrato AD è uguale ai rettangoli AF, CD (3). 
Dunque il quadrato AD formato sull* intera AB è 11 - 
guale ai rettangoli formato dall'intera AB nelle sue 
parti AC , e CB. Ch'è ciò che b. d. 

• 1 


AVVERTIMENTO. 


•ah 


ftl 


Sia AB di 8 palmi , AC di 3 palmi e CB di 
Sarà il quadrato di AB 64 paini, quadr. 

M rettaog. di AB ed AC e di ai. . 

. , di AB e BG di 

; Somma 64 pai. quadi* 

'• PROP. V. TEOR. V. 


Il »i L 


> :>f -n r.t 


Se una retta è divisa in due • parti comunque , il 
quadrato di tutta la retta , è uguale ai quadrati 
delie due parti , una col doppio rettangolo nelle 
medesime parti ; , s 

Sia la retta AB (Fig.,53.) divisa nelle parli AC, 
CB. Dico , che il quadrato di AB à uguale ai qua* 
drati di AC , e CB , insieme col doppio rettangolo'^, 
delle medesime parti AC , e CB: ' r v 1 

Dim. Si formi sii AB il quadrato AD , e tirata 


r * 


(t) Pron. $4 Kb. ». 
1 %) Dèf. »o. 

(3) Asi. f" 
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, '<W '‘ ’c- r 
z \ «. Mun. 5>i io) 


f ff-.ct 


«A* \ 


if Uh Ih 

f r B i Fòrmi sii AB iÌ quadrato AD , a tirata 
pfcf punto C, CF paralleli» a BD , cìhe seghi la diago- 
* n ale EB in O , si tiri per 0 la >retta GH parallela a 
BA (,). Essendo nel triangolo EAB uguali i, lati AE, 
;àb , saranno per conseguenza a nelle gli angnli^AEÌi, 
AB E fra loro eguali (a); ma per le parallele HG , 
1; AB, segate) «Jalla terza EB , T angojo IÌGÈ .è uguale 
all'angolo ÀBE *(3). Dunque saranno gli angoli HEO, 
HOE tra loro uguali (4) , e perciò uguali ancora i 
lati HE , HO ~Q$de la figura HF è equilatera ( 6 ), 
ma per l'angolo HEF retto , è anche rettangolo ( 7 ). 

> °i' er ? 

AG ; col medesimo raziocinio $1 dimostra che. GG e 
il quadrato ForipatÀ kp GB. In óltre i, reltangoli’AO, 
OD sqóoj uguali ( 9 ) ; ma ÀO è formato da AG e CO, 
cq sia da AG e CB,. Sicché i due rettangoli AO , OD 
sono u guai i al doppio del retiaugolo di AC e CB. Ciò 
posto , essendo il quadrato AD uguale ai quadrati HF, 
CG insieme coti rettangoli ÀÒ *OD ; sarà il quadrato 
AD fatto sull’ intera retta AB uguale ai„cpi)ac|rat> di 
■ „ A’C , CB‘ uuà col doppio rettangolo di ÀC e CB. 
Gn e ciò , che b. d., .. 


Ol' 




*}-!«{ mUth ' 


n '> -i i ..i t \r* 


*-til \r r V '* c ‘ 1 r-L ' U '1 i' * 

(1) Prop. sa. Ub. 1. V-. .. . -, 

fa) {Próp. * 5 . hb. , tl 

. (3) Prop. i 9t Ub. 1. * 

( 4 ) jfsCù - 1 • “ 


(5) Prop. 39. lib. 1 . • r 

(6) Corol. 1. prop. ’tg. lib, i . ,^ 

(7) Corol. a. prop. 29. lib r 1.. 

(8) Defìn. 20. 

(9) Prop , 3 o. lib. 1. 
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AVVERTIMENTO. 

’> ■! :j> * » f»r'S ■»(-»•» , Jìl ».1TCiJ «-.?**»* , [ ,ft 

Sia AB di 8 palmi , e CB di 5. Jjb. 

.Ai 'Sarà .inquadrata, idi ABC/pipaltni quad. . 

U qua dr aio di AG è dii) vii- *>i *5,11.1 ^h» 1 ?.;» li 
11 quadrati! dit.CBr: i *ì R. r t H , t’11) iM i» sm *mv. <<r 

Il dóppio iteti. .di ? AC iq CB f 3«/p Ij , d «mu-Jv 

i‘L ‘jnj-dijrriQ? i ,*)>J uii.scitt.-tT- li* slwi'jt» « ti 4 

i {.Swnàttia t ( *^;ipe^.iqùa<i.uA 

i$ - i rr*-u:r orturure» 1. ir-n «.vf.t . il i tlcsu 

» .'•»! n HA eh CQBbOELaARlA- *«i ; (») JO f » *?• 

! (Tffifii «j h-h«» .Dii t f{» *.*! , " , fff'i3sr < *. ’V .» 

U li Essendosi dimostrata , clic i . peraR el qgr a m mi 
HFl| GG sono quadrali clwararaente si Vede j die i 
parallelogrammi • esistenti-, intorno la diagonale d on qua? 
drata lsòno'kin he quadrati. c? -.0 , ili ;# t J. * 
u < IL ; Poiché AB dinataila.smiWJa^deUfc/ due rette 
AGr, GB*; ed il quadrati) «B AB*»’è dimostràléLugu&le 
ai quadrati dP.AG: , é CB suna eoi doppio ;reltiaDgolo 
delle medesime AG , CB. È evidente , che il quadrato 
della somma di doei retlefiStniaggreite de’ quadrati delle 
stesse rette pel doppio, del rettangolo fatto dalle me- 
desime rette. 1 ' t> ( 'mìa» ,>>t II li A i ? 

* ( ; «•; J 

PROP. ^1. TEOR. VI. 

! < ' ; V i» ’B ' 


«Se M/va retta è divisa nm due parti' comunque ; due 
quadrati ^tuno della, tuìtq , e V altra. d’ una delle 
sue parli sono uguale al doppio del rettangolo 
della tutta -niella stessa parte , una col quadrato 
dell' altra parte. 


Sia la retta AB ( Fig. 53. ) divisa nelle parti AG , 
e CB. Dico , che i quadrati della tutta AB , e della 
parte BQ sono uguali al doppio del rettangolo di AB 


; «-K. i *. 
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nella stessa parte BC , insieme col quadrato dell* altra 
parie AC. ' - ’ ' .*>-»«• " ' i - 

Dim. Si fimi so AB il quadrato AD , e tirata 
la diagonale EB , e le rette Cr. HG parallele respet- 
tirameote ai lati BD , BA , si formi so FD il qu*» < - 
drato FL , il quale , per èssere FD ogoale a CB 
sarà uguale al quadrato CG. Essendo i complementi 
AO, OD uguali (1), aggiunti ed essi » quadrati u- 
guali CG , FL , uguali saranno ancora i rettangoli 
AG , OL (a) ; ma AG è formato da AB e BG , e 
conseguentemente da AB è BC. Sicché sarà la somma 
di AG , OL uguale al doppio del rettangolo £ AB 
e BC ; onde aggiuntovi di comune il quadrato HF , 
fatto su HO , ovvero AC , < sarà la somma di AG , 
OL , e HF , cioè saranoo i quadrati AD » FL for- 
mati su AB , e BC uguali al doppio del rettangolo di 
AB , BC una col quadrato di AC. Dunque se una retta 
è divisa ec. Ch’ è quei tanto che b. d. 

. ...r’. t .. . \ \ ’ • ». . * 


*i » f 


? i. 


AVVERTIMENTO. 

t» i! ». H')'J ;i>' « li}« 1» 4 * ' i‘i t i 

Sia AB di io. palmi , e la parte AC di 7 , sarà 
CB di 3 . 

Il doppio reti.’' 

* H quadr. di AB è 100 v 1 di AB e BC è 60 , 
di BC 9 11 qaadr. di AC‘ ' 49 > 

Somma 109 


Somma 109 


:-n 


(1) Prop. So. ìib. 1. 
(a) dss. a. 
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COROLLARIO. 

* < *ho. A.f, . :.M 


7 « 


Se da AB si toglierà BC i sarà ÀC la differenza 


dimostrato uguale ài quadra A B>, BC. Dunqt 

solo quadrato delta differenza AC -le minore de’ ^ 
idrati drlle re (té AB , BC pel doppio del rettangolo 
delle medesime t-pUe. y " ' 1 d 9 d /- i.\ oUuuud 

• 7I?I J 4 I (I (,J . ' . J .. , ... ( 

►. vit. TEOR. VII. : ir ! 


... . 

Se una retta è divisa in dué parti comunque , il 
quadrato formato sulla tutta , 'ed Una parte uni» 
te insieme è uguale al quadruplo del rettangolo 
della tutta nella stessa patte '^una col quadra» 
to d.eU! altra parte. 


il» i» 


Ol 


ri \\ < 


O *h 

t 1 " . « « i 


. iti 
\ ti 


t **‘ i * , “j 


Sia A,B (Fig. 54.) divisa nelle due parti AGpCB, 
e si prolunghi vèrso D , ra mòdo che BD sia uguale 
a BC. Dico, che il quadrato di AD , ich ? è compo- 
sta dalla tutta AB , e dalla partè BC v : è uguale al 
quadruplo del rettangolo di AB e BC , una eoi qua- 
arato di AC. 

Dim. Si {ormi su AD il quadrato DE , e tirata 
la diagonale FD t s* Tnoalzirio dai punti C, e B le 
rette CH , BG perpendicolari a DA , che intersechino 
FD ne* punti N ,' éd M , pe* quali si tirino IR , LQ 
parallele a DA. 1 rettàngoli Gl’, PO , BL sono qua- 
drati ( 1 ) ; onde essendo CE uguale BD sarà anche 
uguale a BM } é perciòil rettangolo CM*, e conae- 
guenteméhte àritora MI sono quadrati vr poiché le sfet- 


( 1 ) Cordi, u prop. 5. lib. a. 
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te CB , BD , PM , ML sono uguali , uguali saranno 

eziandio i quadrati CM , BL , PO , MI ; siccliè in- 
sieme presi sono il quadruplo del solo CM. Di più 
CQ è uguale «a PR , e GN a ma PR ugua- 

glia GN (a). Dunque lutti e quattro sono uguali x e 
perciò quadrupli del solo CQ. Laonde queste otto .fi- 


gure souo uguali al quadruplo del rettangolo AM , 
formato da AB e BM , o vero da AB e BC ; ed 
aggiuntovi di comune il quadrato RH fatto su RN , 
o sia AC sarà tutto il quadrato AE fatto su AD 
uguale al quadruplo del rettangolo di AB e BC . una 
col quadralo di AC. Dunque se una retta ec. Ch’ è 
quel tanto , dm b. d. , .. 

tf- , ■ AVVERTIMENTO. 


* . « ■»< • 


l'-.V. 


V' 


Sia AB di 8 palmi, AC di 6 , e CB di a. Sa- 
rà AD di io palmi ; e perciò il suo quadrato di 100 
palmi quadr. h .. ( W •»# 

•ì. r \ Il quadruplo del rettangolo di, AB e BC è 16 

p?eeo 4 volte , cioè 64 , 

h 11. quadralo di AC.è 3 Ò 




,)C 


»i 1 

o - i 




Somma leo palmi quad.-* ■ 

* , ! V • 1' 1| ( * i.j y • 1 i 1 ' 

. ► .corollario. ;/' • 

i’ ■' . Se -co» AB r !e, RC si r^ppjicsenjinq due rette dis- 
uguali. E chiaro, che ad AB aggiunta la porzione 
BD uguale a BC , rappresenterà AD la loro somma, 


* , . >■ 

f * ì 


O » 11* I i|p * 1 

«tolta da tessa AB iaf minore BC , /indicherà AC 
la loro dii|èreuza p, ipa nel precedente teorema s'è di- | 


(1) Prop. 3 2. lih. 1 • 
(a) Prop. 3 o. lib. 1 • 
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inostmto , /cfte . di AD è uguale a) qua- 

drate di AC uaa col quadruplo del rettangolo di AB 
e BC. Dunque il quadràtq. fatto sulla somma delle 
rette disuguali AB- , f ;BC' è maggiore y del quadrato 
della loro differenza AC pel quadruplo del rettango- 
lo fatto delle medesime relCé. » j > 


tJ o LPROP. VflL 

. t ih 


* * 


,TEaR,.V;jlI fA 

•b ili alilo ni t; • 


. « ?‘b <ri alilo ai c;* : r. 

Se una ralla è divisa m ave parli, uguali & e, in 
due parti disuguali ; il rettangolo delle pa^ti dis- 
uguali , insieme, col quadrato della porzione in- 
termedia alle due divisioni , è uguale al quadra- 
to delia metà. i.c , :* 


< » ’ 


dia AB ( Fig‘. 55. ) divisa in due parti uguali in C, 
é in dee parti disuguali in D..* Dico e|ie il rettaugolo 
di BD e DA , una col squadrato di CD, è uguale al 
; quadrato di A*D/ -o, ••• i.,*.. .jLÙ»,,'.’, 

’ Dim. ' ’-Si formi $ù AC il quadrato CF /, e tirata 
là fli^gcytiéle' ÀE e le rette DG * HI respeltivaraeq- 
te parallela ài Jrfti FA , AG »• s’ innalzi da B, BD per- 
pendicolare a BA , eliti 1 * 3 ‘s* unisca con HI prolungata 
Sa Essebllo*FO ùguale!,*XQ.(i).f aggiuntovi di 
; hrìoritantf HO Risarà FD uguale a . CH. ma q^ao,djo 
’ CL 'ij' uguale m -CIJ D unque, sarà GL uguale, a 
DF (3); onde aggiuntovi di c<HPU§q t £Q'^S£rà ; il 
rettangolo BO formato da BD e DO , o vero da BD 
e DA uguale alla somma di CO , e DF, ed aggiuntovi 
finalmente di comune il quadrato IG formalo su IO , 


(i) Prop. 3o. lib. i. 

(a) Prop. 3a. lib. r» 

(3) dss. 1 » 
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0 sia CD ; sari il rettangolo ai BD«e DV ,una col 
quadrato di CD uguale alla somma di CO., DF , e 
Gl , cioè al quadrato dell* tnetà AG. Dùnque se 
una retta ec. Ch’ è ciò 1 , che b. d. 

;„1, * ' y » * ’ • * . ' • • * ■] 

AVVERTIMENTO, fi -/! . I « 

Sia AB di palmi io , sarà si AC ,1 che CB di 
5 ; sia in olire BD di f palmi , sara DA di 3 , e 
I)C di a. TI quadrato di AC è di aS pài. quadr . 

Il ret. di BD e DA è di ai > , •» 

: Il quadrato di DC di * 4 • , 

Somma a 5 ■ ' pai. quad. </ 
COROLLARIO. 

. , ' ■ .i »! y. '• J * - 

< ' Se con AC , e CD si rappresentano due rette 

disuguali , perchè CB è uguale a CA, aggiunto?» CD 
di comune, sarà BD uguale alla somma dello da^e 
ACi CD , e dàlia maggiore AC tolta CD , .sarà AD 
la loro differenza ; ma il rettangolp di BD « DA *e 
dimostrato uguale ai rettangoli CO , DF , cioè all* 

1 differenza del quadro CF sul quadrato JG , Q. Sia , del 
1 quadrato di AC sul quadrato di CD. uiDuiujUe il J*t- 

• tangolo fatto; dalla somma , e delia diffida di, due 
rette disuguali è uguale alla differenza de quadrati 

1 fatti' «dk medesime rette.' ~ r 

i .t : 1 . ■/ i . • ; ■ " u», v - • >'f •>! - - 

* »•*' , ‘ •.!•.. A i *» 

. •' .. > » ih • . . 


• • \ *• \ ‘ / 
. \ • ' ^ t.r } 

v ' V > 
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IX. 


mi; 7.' 

TEOR. IX. 


* * ' » < ■ > k * . ti » u » ti. ^ fi ; 

Se una retta è divisa in due parti uguali » e ad 
essa se ri aggiugne uri altra a dirittura ; il ret- 
tangolo fatto dalla tutta , e dedi' aggiunta come 
una sola retta, * nella stessa aggiunta , insieme 
col quadrato della metà è uguale al quadrato 
della metà , e dell aggiunta unite insieme. 


Su 


AB ( Figi ) div isa io due parti agitali io 


C e ad essa aggiungasi a dirittura AD. Dico , che il 
tettapgolo di BD e DA * una col quadrato di AG è 
uguale al quadrato, Dò. ,, _ v 

uy ,Dim. jSf, formi su PC’ il quadrato CF (i) , e 
tirata la diagpnaieDE, e le rette ÀI , GH parallele 
respetti vamente ai lati FD , DG , s’ alzi dal punto B, 
BL perpendicolare a DB , che s’ unisca con GB pro- 
lungata in L. I rettangoli BH , CO (a) sono tra loro 
uguali,;, ma CO è uguale ad OF (3). Dunque anche 
BH è uguale ad Ofj onde aggiuntovi di comuóè 
CG , sarà il rettangolo BC , formato da BD e DG, 
Ovvero BD e DA aguale alla somma di CG , e Gf-, 
perciò aggiuntovi eziandio di comune il quadràto IH 
tonnato pu OH , q, sia AC ; sarà il rettangolo di BD 
,.fl DA , una col quanto di AC uguale afta 'sómma 
di CG , Gl» e IH cioè al quadrato GF formtató ibi- 
la metà; DC. , Sicché se una retta è divisa ec.Ch’è 
quel tanto , che b. d. 


f-n 


i ’«.» ;•* i. 


(tì Prap. t. lib f4 
lai Prop. 3 a. lib. t. 
(3) Prop . 3o. lib. 1 . 


> . ■ )!. ‘ 

■ • i 




• r » > i L > 

■ v ._ .) 

; . il , 
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AVVERTIMENTO. 


7 $ 

.i*'>3TX ’i v< >: 

, Sia AB di 8 palmi , sarà tanfo AC, quanto CB 
di 4 'patirti ? srà di più AD •di palmi 1 ; onde sarà 
Bt) ; ‘di' io palmi , 1 e' BG di 6. ’ * J 

1] quadr. di DC è di 36 palmi quadr.' 
di BD ì e DA è di 

1 If * quadrato '.di ” AG h di ’iè- •'••• '’ '> 

j >• *.•■•* i i \ . A> 

Somma 36 pai. quad. 

ri 

i: • *• i 

J/. il 


PROP. '\r\ 

■ JTt « là 17 .- I 


? 

T A 


TEOÌG X- > «'■«* si :* 

»• .z „•*« *»■•, i >» 

Se una retta è divisa ìndue partì \i gii ali , e ili 
due .parti disuguali, i quadrati delle parti dhU 1 

~ jJ X. tiri *2»- i--iìr 1 



| »• 


^K‘ ; ,lc ‘ *! , t\l P rt.;; Vi. 0.5 J.’S 

,Oia ìa retta AB ( Pie. Si. Ydìvisa in ddd parti il guati 
iu , e in due parti disuguali in D. Dico che 1 qua- 
drati di. fiD'„. e DA' sono Ji doppio de’ quadrati di 

ic, e cp. , -; rt ' vr*»T.- :< '. f " 

J* t _ Ejssentlo !Bp uguaje a CA , Aggiuntovi di 

.Comune. CD ,.sarà BD ugnale alla Sopabia ' delle due 
relje disuguali ’ÀÒ ,'-jCD j. e ‘tpltg dà AC la minore CD, 
sarà .AD. la Joré .diffei eriia. Onde ' il q cedrato della 
fsqm^BàpBÌ). e jugùiilejas quadrati .delle* feìtè f AÓ»‘GD, 
insieme col doppiò del rettangolo di ÀC ! e GD’(i)'; 
ed il quadrato della differenza AD 1 ^ ugnali ài quadraci 
•delle medesime AC , CD , toltone di doppio loro ret- 
tangolo (a). Sicché se coll 5 * eccesso de* primi si com- 

(1) Corol . 2. prop. 3 . lib. *3. 

<2) Cor. prop. 6 . lib. a. ‘ *’A" • * ■ ' 


- » m * c (f 
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pefwrf "il difetto de’ Secondi , sarà la- somma fle’ qua- 
drati fatti sulle parti disuguali BD , DA uguale ai qua- 
' drali di AC, e CO presi due volte , ,cioè uguale al 
doppio de’ quadrali di AC , metà della retta e CD 
1 parte intermedia. Gh’ è ciò che b. d. ' . ; | <<n 


I 


COROLLARIO. 


*» ! * 


I quadrati dilBD , e DA sono , come s’ è dimo- 
strato , il doppio de’ quadrati di AC , e CD ; ma di 
quesle rette AC e Cfì , BD ne dinota la somma , e 
DA la differenza. Sicché i quadrati della somma , e 
della differenza di due rette disuguali sono il doppio 
de’ quadrati fatti sulle medesime rette. 


. ? 




' PRÒÌ». XI. PROB. XI. ' 

Vt ' * ' • 5 r ' 1 * *■ ■ • v« .» ; ». ». .•» »• , - j 

Se una retta è divisa in due parti uguali e ad 
, essa se n’ aggiugne un ’ altra a dirittura ; due 
*■ quadrati urto ‘dell intera é *ddl x aggiùnta come 
una sóla Tetta 1 y e V altro ‘deWi aggiunta sorto il 
doppio irfe* q u adrdli- fatti urto sulla .metà , e d’ai- 
, tro sulla metà e P aggiunta unite insieme. 

A , 31. , • - t , fc . ■ 

S '7'7*‘ ■‘■•1 ; o* -^Vr II , r • ' . ;;j 

fa là reità AB (^g- 55. ) divisa in due parti 
' uguali in C, e' ad èssa s’ aggiunga -a dirittura AD. 

‘ Dicò‘, Idhè inquadrati di BD , e DA sono uguali al 
doppio de’ quadrati di' "CA , e CD. 

Dim. Essendo CB uguale a CA , aggiuntovi di 
comune DC , sarà-BD uguale alla somina delle due 
rette disuguali DC e CA ; é tolta dalla maggiore DG 
la minore CA , sarà DA la differenza delle medesime 
rette. Il quadrato della somma DB è uguale ai qua- 
drati di DC , e CA , una col doppio del rettangolo 
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Selle medesime DC e CA (.) , ed il quadrato ddla 
differenza AD è uguale ai quadrati di DC, e CA di- 
minuiti però del doppio del rettangolo delle suddette 
rette (a). Sicché se coll’eccesso de* primi si compensa 
il difetto de* secondi ; sarà la somma de quadrati fatti 
su DB , e DA uguali ai quadrati di DC , e CA due 
volte presi , cioè uguale al doppio de quadrati fatti 
uno sulla metà AC, e 1’altro su DC, è ciò , che b. d. 

V 

C a P. H. ; ; r 


'V i 


DE’ QUADRATI PATTI'8UI LATI DE’ TRIANGOLI ,. ; , 
..... V .E DEL LORO RAPPORTO. _ ^ A 

PROP. XII. PROB. ,XII. 

J n ogni triangolo rettangolo il quadrato del? ipote- 
nusa è uguale alla somma de* quadrati fatti su 
. ) gli cateti . . , • -, 0 , , , w . 

Su a tri.qgo!o ABC ( Fig. Sg. ) rettangolo in A. 

Pico che il quadrato dell’ ipotenusa BC è uguale alla 
somma dei guadrati fotti su i cateti CA r AB. 

Dim. ai formino su guasti tre lati i quadrata CE, 
CG BL (3) , e tirata per A la retta Al parallela a 
CD '(4) »’ uniscano le rette AD , BF. Poiché retto 

£ si l’ angolo CAB , che l’angolo CAG, sarò la somma 
• di’ CAG , CAB uguale a due retti , e perciò BA, AG 
formano una retta continuata (5). Onde non solo AG, 

' 1 1 r 1 ( ■ ' ■ • i ) « i n • * i j •• 

(i) Cor. n. prop. 5, lib, t a. 

.•/fai) Cor. prop . o. lib. a. , 

• (3) Prop. 1. lib. $*‘) 

. (4) Prop. $9* lib. im 

.. (5) Prop. ii* fi&A't*:.-.» •• .• 

*. ■ ’i > ; if< •• i. « 1 
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ma tutta 7 BG è parallela a CF. Similmente si dimostra 
essere tutta LC parallela a BH. In oltre essendo per 
' ' gli quadrati CG , CE , sì AC uguale a CF , che CB 
uguale a CD; saranno i due lati FC , CB de] cian- 
golo FCB uguali respetti va mente ai due lati AC, CD 
del triangolo ACD ; essendo di più gli angoli FCA , 
DCB uguali perchè retti , aggiuntovi di comune I’ an- 
golo ACB , sarà eziandio l’aqgolo FCB uguale all' an- 
goli ACD (i). Sicché i triangoli FCB, ACD sono 
tra loro uguali (a) ; ma il quadralo CG è il doppio 
del triangolo FCB, e il rettangolo CI è il doppio del 
triangolo ACD (3)i Dunque sarà anche il quadrato 
CG uguale al rettangolo' CI (4). Dello stesso modo si 
dimostra , che il Rettangolo BI è uguale al quadrato 
BC. Per la qual cosa la somma de’ rettangoli CI, 1B, 
cioè il quadrato CE fatto sull’ ipotenusa BC è uguale 
alla somma de’ quadrati CG , BL latti su i cateti CA, 
AB» Ch’ è ciò che b. d. 


• " .■i-COBPftftABJIf . . . 

• ■ » • • • * . i 

i , i • . i 

• ■ ■■ • • * • • * kj • . : , i . . , , ■ * . • • . 

I. Il quadrato CG a* è dimostrato uguale a) ret- 
tdbgolo CI formato da CD e CM ; ma pel quadrato 
CE , CD è ugualè a CB. Dunque il quadrato CG à 
uguale al rettangolo di BC e CM ; per la medesima 
ragione 'inquadralo iBL è uguale al rettangolo di CB 
e BAI. Sicché se nel triangolo ; rettangolo s’ abbassa 
dall'’ angolo retto una perpendicolare ab’, ipotenusa, sarà 
' il' quadrato dr ciascun lato uguale al rettangolo fatto 
* ‘ dall’ intera ipotenusa nella porzione contigua * detto lato . 

fi) Ass. a. , 

(a) Prop. a. lib. .-.«V 

Ò) Corol. própk St, lib ♦ f» 

(4/ Ass* 6* i , <■ 
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So 

II. Pel triangolo AMG rettangolo id' Mq «il qua- 
drato di AG è uguale ai quadrati di AM , MC \ naa 

10 stesso quadrato di AC è anche uguale al rettangolo 

di BC e CM (i) e conseguentemente al rettangolo di 
BM ed MG , una col quadrato di MG (a)* Dunque i 
quadrati di AM 1 ; e MC sono uguali al rettangolo di 
BM e MG , interne col quadrato di MC , onditi tol- 
tone il comune quadrato di MC ^ rimarrà il quadrato 
di AM uguale al rettangolo di! RM e MG; Sic*hè se 
nel triangolo rettangolo s’abbassa dall’* angolo retto una 
perpendicolare all’ ipotenusa , il quadrato di questa per- 
pendicolare è uguale al rettangolo fatto delle jjorzioni 
dell* ifìótè'nuàà" divisa.' ‘ ; «■■■'■ . .1 

4 III. Si formi coll’ ipotenusa BG( Fig. 60. •) e cplla 
perpeiidicolaib' AM il rettangolo BE<* e coi cateti AB, 
AC l’altro AD ; il rettangolo BE. è il; doppio del 
triangolo ’BÀG , avendo' ambidue la stessa-' base BC , 
ed essendo racchiusi tra de iàedesiioeuparaH«U ( 3 »).; ma 

11 rettaugolp AD auch’ è il doppio del triangolo BAC ( 4 ). 

Dunque il rettangolo* Bfì formalo dall’ ipotenusa BC , 
e dalla perpendicolare AM è uguale al rettangolo AD 
formati) dai cateti AB ; •&Cf» f '- I .1 


f no 


; • : . • , r " ■ • o . 

: ‘ AVVERTIMENTI. - . ,^ r 

1 ’ : I * ** Moi. .■ 

t * • ' *«1 i.nd •» 

• I.; Questo stabbine teorema , eh’ è di un uso im- 
menso in tutia la Matematica , inventato .fu*, come 
riferiscono Proclo* ; ‘Vitrttsiq e' altri , .dal .famoso Pi- 
tagora , H -quale offerì in ringraziamento alle., Mose 
un Edàtùrìtbe' { tioe pu sacrifizio di 100 vittime, 


(1) Cor. preced. • ... ; > 

( 2 ) Prop. 3. lib. i.i ’ . • <- 

( 3 ) Con prop. hb. 4. * 

(4) Prop. sy. lib. 1 . - t . 
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credendosi dalle medesime ajutato in una si grande 
scoverta. 

II. S* è nelle definizioni di questo libro osserva- 
to , ebe per determinare 1* ampiezza del triangolo è 
necessario sapere la sua altezza , la quale può dedursi 
da suoi lati stessi qualora sono dati ; anzi nel trian- 
golo rettangolo basteranno due lati soltanto , perche 
da questi si può facilmente venire in cognizione del 
terzo : in fatti se saranuo dati i lati AB , AC , si de- 
terminerà facilmente 1’ ipotenusa BG , ( Fig. Qo. ) fa- 
cendo i quadrati de’ detti lati AB , AC , ed estraen- 
do dalla loro somma la radice quadrata , se poi coll’ 
ipotenusa BG fosse dato uno de’ lati , per esempio BA, 
si determinerà l' altro Iato AC , sottraendo dal qua- 
drato di BG il quadrato di BA , ed estraendo dal re- 
siduo la radice quadrata. 

Determinati così tult’ i lati , è facile ancora de- 
terminare la perpendicolare AM abbassata sull’ ipote- 
nusa , imperocché essendo il quadrato di AB uguale 
al rettangolo di CB e BM , ed il quadrato di AG 
uguale al rettangolo di BC , e CM (i); se si divi- 
deranno per GB , sì il quadrato di AB , che il qua- 
drato di AG il quoziente di queste divisioni saranno 
le porzioni BM y MG ; ma il quadrato della perpen- 
dicolare AM è uguale al rettangolo di BM e MG (a). 
Dunque se dal rettangolo di BM ed MG si «aveirà la 
radice quadrata, questa sarà il valore della perpen- 
dicolare AM. Finaimeule essendosi dimostrato , che il 
rettangolo di BA , ed AG è uguale al rettangolo di 
AM e BC (3) ; è chiaro , che si dividerà il rettan- 
golo di BA ed AG per F ipoteuusa BC il quoziente 
sarà ancora la perpendicolare AM. 

(i) Covai, i. preced. 

(3) Cprolt 3. pneed. 


(a) Corol . 3. pieced . 

6 
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PROP. XHI. TEOR. XIII. 

In ogni triangolo ottusangolo il quadrato del lato 
opposto all’ angolo ottuso è maggiore de ’ qua- 
drati degli altri due lati del doppio del rettan- 
golo formato da uno di questi lati , e dalla por- 
zione che V aggiugne la perpendicolare calata 
dall ’ angolo opposto. 

Sia ABC ( Fig. 61 . ) un triangolo ottusangolo in B, 
irei quale s’ abbassi sul lato CB prolungato in D la 
perpendicolare AD. Dico , che il quadrato di AC è 
maggiore de’ quadrati di AB, BC del doppio del r^« 
tangolo formalo dal lato CB , e dalla porzione BD , 
ed esso lato aggiunta dalla perpendicolare AD. 

Dim. Essendo la retta CD divisa comunque in 
C, sarà il suo quadrato uguale ai quadrati delle parti 
CB , BD , una col doppio del rettangolo delle me- 
desime AG , BD (i) ; e perciò aggiuntovi di comune 
il quadrato di DA , saranno i quadrati di CD , e DA 
uguali ai quadrati di CB , BD , e DA , una col dop- 
pio del rettangolo di CB e BD, ma per gli due trian- 
goli rettangoli CD A , BDA li quadrati di CD , e DA 
sono uguali al quadrato di CA , ed i quadrali di BD, 
e DA sono uguali al quadrato di AB. Dunque sarà il 
quadrato di CA uguale ai quadrati di CB , e BA , 
iusienie col doppio del rettangolo di CB e BD , e 
perciò maggiore de’ quadrati di CB , e BA pel dop- 
pio del suddetto reltaugolo di CB e BD. Ch’ è quel 
tanto , che b. d. 


' (i) Pro,. 5. lib. i. 
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ÀVVJERTIM ENTO. 

. > » \ 

Per determinai# nel triangolo ottusangolo ABC 
la perpendicolare AD , bisogna primieramente dal qua- 
drato di AG togliere i quadrati di AB e BC , e de- 
terminarle V avanzo ; e poiché il quadrato di AC è 
maggiore de’ quadrati di AB , e BC pel doppio del 
rettangolo di CB è B D ; perciò un tale avanzo sarà 
il doppio del rettangolo di CB e BD , il quale divi- 
so p«-l doppio del Iato CB , darà in quoziente la por- 
zione BD. Ciò fatto, se nel triangolo rettangolo ABD 
dal quadrato di AB si toglierà il quadrato di BD, ri- 
marrà il quadrato di AD , la cui radice sarà il va- 
lore della perpendicolare AD. 

PROP. XIV, TEOR. XIV. 

Ir * * - i • 

In ogni triangolo il quadrato fatto sul lato oppo- 
sto ad un * angolo acuto è minore de’ quadrati 
degli altri due tati del doppio del rettangolo for- 
mato da uno di questi lati , e dalla porzione ad- 
iacente alt angolo acuto , che ne taglia la per- 
pendicolare calata dall * angolo opposto . 

Sia nel triangolo ÀB.C ( Fig. 6x. ) l’angolo in B 
acuto , e s’ abbassi su '’i lato BC dall’ angolo opposto 
A la perpendicolare AD. Dico , che il quadrato di 
AC è minore de’ quadrati di CB , e BA del doppio 
del rettangolo formato dei lato CB , e dalla porzione 
BD , da esso lato tagliata dalla perpendicolare AD. 

Dira. Essendo la retta CB divisa comunque in 
D, sarà il quadrato di CD , insieme col doppio del 
rettangolo di CB e BD uguale ai quadrati delie iut- 
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desime retle CB , BD(i) ; «.perciò aggiuntavi di 
comune il quadrato di Ab , saranno i quadrati di CD, 
e DA , una col doppio del rettangolo di CB e BD 
uguali ai quadrati di CB , BD , e DA ; ma per .gli 
triangoli CAD , BAD rettangoli ifi D ,, i quadrati di 
CD , e DA sono uguali al quadrato di CA , ed i qua- 
drati di BD , e DA sono uguali al quadrato di AB (2). 
Sicché sarà il quadrato di AC , una col doppio del 
rettangolo di CB e BD uguale ai quadrati di CB , e 
BA. Dunque il solo quadrato di AC è minore de J qua- 
drati di CB , e BA pel doppio del rettangolo di CB 
e BD. Ch' è ciò , che b. d. 

AVVERTIMENTI. 

I. Se nel triangolo ABC si vuol determinare la 
perpendicolare AD , si deve primieramente dalla som- 
ma de’ quadrati di AB , e BC togliere il quadrato di 
AC , e notare il residuo; e poiché il quadrato di 
AC c minore de’ quadrati di AB , e BC del doppio 
del rettangolo di CB e BD ( 3 ) ; perciò un tale resi- 
duo sarà uguale al doppio d<d rettangolo di CB e BD 
onde diviso per lo doppio del lato CB ; darà per quo- 
ziente la porzione BD. Ciò fatto , se nel triangolo 
rettangolo AfìD dal quadralo di AB si toglierà il qua- 
dralo di questa poi zinne BD , il residuo sarà il qua- 
drato di AD, e conseguentemente la $ua radice qua- 
drata sarà la perpendicolare AD. 

II. Dividendo le diagonali sempre il parallelo- 
grammo in due triangoli uguali , sarauno i quadrati 
delle due diagonali sempre uguali ai quadrati fatti su 

(1) Prop. 6 . lib. 2. t ’ 

( 3) Prop. 1 a . lib. 2 . 

( 3 ) Prop. prec . 
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i quattro Iati. Questa verità è chiara da se medesi- 
ma , se il parallelogrammo è rettangolo ; se poi è 
obliquangolo come ABCD , ( Fig. 63. ) si potrà di- 
mostrare nel seguente modo ; s’ abbassino stilli lati 
CB , DA le respettive perpendicolari AE , BF ; sa- 
ranno AF , EB uguali tra loro (i); e perciò il ret- 
tangolo di CB e BE sarà uguale al rettangolo di DA 
a AF. Il quadralo di AC , pel triangolo ABC ottu- 
sangolo in B , è uguale ai quadrati di AB , BC , av- 
vero di DC , CB , insieme col doppio del rettangolo 
di CB e BE ( 2 ) ; ed il quadrato di BD , pel' ‘trian- 
golo BAD acutangolo in A , è uguale ai quadrati di 
13 A , AD, diminuiti del dóppio del rettangolo di DA 
ed AF (3). Dunque se coll'eccesso de’ primi si com- 
penserà il difetto de* secondi , saranno i quadrati del- 
le due diagonali AC , DB , insieme presi uguali alla 
somma de’ quadrati di tutti e quattro i lati. ’ . 

i » #«. . ò » \ * 7 • , . . ‘ ‘ ‘ D 

» / . ‘ ‘ ‘ . - * » ■» 

\ . , v , * s • * • / 

# ’ . al'' * ; « » . » t • * * ' . ’ '» 

/ .... 


. ... , -• \à 

• i ' 

■ ! . . < 

I ..... . . 



( 1 ) Coro. prop. 17. lib. ,1. ' 
(3) Prop . 1 3 . lib. t. 

( 3 ) Pro. prec. 
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' PROP. XV. TEOR. XV. 

‘ - . * » « t> 

V angolo formato da due lati d un triangolo sarà 
retto , ottuso , o acuto secondochè il quadrato, 
fatto sul lato opposto a detto angolo è uguale , 
maggiore , o minore de' quadrati fatti su gli al- 
tri due lati. 

R-Appresenti BAC ( Fig. 64 ) qualunque triangolo 
Dico I. , che 1 ’ angolo BAC è retto , se il quadralo v 
di BC è uguale ai quadrati di BA , AC; li. ,* che 
il medesimo angolo BAC è ottuso , sè il quadrato di 
BC è maggiore di quei di BA , AC ; III. finalmente, 
eh* è acuto, se il quadrato di BC 0 minore de’ qua- 
drati di BA , AC. 

Dim. I. Sia il quadrato di BC uguale ai qua- 
drati di BA , AC. S’ innalzi da A , AD perpendico- 
lare ad AC , è uguale a BA, e s’ unisca CD. Essen- 
do BA , AD uguali , saranno i loro quadrati anche 
uguali , onde aggiuntovi di comune il quadrato di AC, 
saranno i quadrati di BA , AC uguali ai quadrati di 
DA , AC ; ma il quadrato di BC , è uguale ai qua- 
drati di BA , AC , ed il quadrato di DG è uguale 
ai quadrati di DA, AC{i). Dunque il quadrato di 
BC è uguale al quadrato di CD , e per conseguenza 
la retta BC è uguale a CD. Sicché ne* triangoli BAC, 
CAD essendo il lato BA uguale a DA , il lato AC 
comune , e la base BC uguale alla base CD , sarà 
l’ angolo BAC uguale all* angolo DAC (2) , e perciò 
retto. 

II. Sia il quadrato di BC maggiore de’ quadrati 

(1) Frop. n. lib. 2. 

(2) Pr'op. 1. lib. 1. 
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di BA , AC; farà anche maggiore de* quadrati di Da, 
,AC, e consegueniemente del quadrato di DC. Onde BG 
base dei triangolo BAC è anche maggiore di CD base 
del triangolo DAC ; e perciò l’angoìo BAC è maggiore 
del retto DAC , e conseguentemente è ottuso. 

XII. Sia il quadrato di BC minore de’ quadrati di 
BA , AC ; sarà ancora minore de’ quadrati di DA , 
AC, e perciò anche (i) del quadrato di DC. Dunque 
sarà la base BC minore della base CD ( 2 ). Onde l’au- 
golo BAC è minore del retto CAD , e per conseguen- 
za è acuto. Sicché ec. Ch’ è ciò , che b. d. 

CAP. III. 

DELLA RISOLUZIONE DE* PRINCIPALI PROBLEMI ATTENENTI 
ALLA DOXTltlNA DE' RETTANGOLI E QUADRATI. 

PROP. XVI. PROB. I. 

Data una retta dividerla talmente in un punto , 
che il rettangolo di tutta la retta , ed una par- 
te sia uguale al quadrato dell 1 altra parte. 

J Ris, Sia AB ( Fig. 65. ) la retta data; su della 
quale si formi il quadrato AD (3) ; di poi diviso il lato 
AE in due parti uguali in F (4) , e congiunta FB , 
si prolunghi FA in G in modo , che FG sia uguale 
ad FB ; finalmente fatto su AG il quadrato AH , si 
prolunghi HA in I. Dico che AB s’ è divisa talmente 

(1) Cor. prop. 2. lib. 1. 

(2) Assio . primo. 

( 3 ) Prop. 1. lih. *. 

( 4 ) Prop, io. lib. 1 . 
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ia C , che il rettangolo di AB , e BC * uguale al 
quadrato di AC. 

Dim. La retta AE è divisa in due parti uguali 
?n F , e ad essa s’ è aggiunta 1’ al tra AG. Sicché il 
rettangolo di EG e GA , insieme col quadrato di AF 
è uguale al quadralo di FG (i ) , o vero FB , e con- 
seguentemente ai due quadrati di AF , AB , pel trian- 
golo FAB rettangolo in A ; onde toltone il comune 
quadrato di AF , sarà il rettangolo di EG e GA , o 
sia EG e GH , cioè il rettangolo EH uguale al qua- 
drato di AB , eh* è appunto AD ; e tolto da questi il 
rettangolo AI anche comune , rimarrà il quadrato AH 
uguale al rettangolo CD formalo .da BD e BC ; ma 
BD è aguale a BA ( 2 ). Dunque sarà il quadrato AH 
fatto sulla parte AC uguale al rettangolo di tutta AB , 
e dell’ altra parte BC. Ch J è quel tanto che b. f. e d. 

PROP. XVII. PROB. IL 

« 

'Dato una retta prolungarla in modo , che il ret- 
tangolo formato da tutta la retta prolungata , e 
dalla parte aggiunta sia uguale al quadrato del- 
la stessa retta data. 

Risi Sia CD ( Fig. 65. ) la retta data : questa si 
divida talmente in A , che il rettangolo di CD e DA 
sia uguale al quadrato di AC (3) , e si prolunghi di 
poi in B , finche sia .CB uguale a CA. Dico , che la 
retta DC s’ è talmente prolungata in B , che il ret- 
tangolo di DB e BC è uguale al quadrato di CD. 
Dim. 11 rettangolo di I)B e BC è uguale al ret- 

( 1 ) Drop. 9 . lib. s. 

( 2 ) Dejin. 29 . 

(3) Prop. preced. 


/ 


1 
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fangolo delle parti DC e CB , una col quadrato di 
CB (i) ; e per essere CB uguale a CA , sarà uguale 
al rettangolo di DC e CA , insieme col quadralo di 
CA ; ma per la costruzione il quadrato di CA è ugua- 
le al rettangolo di CD , e DA. Dunque il rettangolo 
di DB e BC è uguale ai due rettangoli di DC , GA, 
e di DC e DA , conseguentemente al quadrato di 
DC (a). Ch’ è ciò , che b. d. 

•t 

DROP. XVIII. PROB. ìli. 

Dati più quadrati , formarne uno , che sia uguale 
alla loro somma. 

Ris. SlenoAB, CD, EF (Fig 66.) i lati de’ quadrati 
dati. S’mnalzi dal punto B su AB la perpendicplare BG r 
che sia uguale a CD (3) ; e congiunta AG , s’ alzi da 
G , GH perpendicolare a GA , ed uguale ad EF , e 
s’unisca AH. Dico, che AH, è il lato del quadrato 
ricercato , cioè uguale ai quadrati di AB , CD , EF. 

Dim. Essendo il triangolo AGH rettangolo in G, 
sarà il quadrato dì AH uguale ai quadrati di AG , e 
GH (4) ; ma pel triangolo ABG rettangolo in B , il 
quadrato di AG è uguale ai quadrati di AB , e BG. 
Sicché il quadrato di AH è uguale ai quadrati di AB, 
BG , e GH. Laonde essendo per la costruzione BG 
uguale a CD , e GH ad EF ; sarà il suddetto qua- 
drato di AH uguale ai quadrati di AB , CD , EF. 
Ch’ è quel tanto , che b. d. 


(i) Prop. 3. lib. 3. 

(a) Prop. 4‘ Uh- *- 

(3) Prop, H. lib. 1 . ' 

(4) Prop. i a. lib. a. 
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' PROP. XIX. PROB. 1Y. 

Dati due quadrati disuguali , formarne un terzo , 
che sia uguale alla loro differenza . 

Vis ■ Sreno AB ( Fig. 6y. ) il lato del quadrato mag- 
giore , e BG del minore. Si dispongano AB , BC in 
modo, che formino una retta continuata ; indi alzata 
da G CD, che sia penpendicolare a CA(i) , si de- 
scriva col centro B , ed intervallo BA 1’ arco circo- 
lare AE , clic intersechi CD in E. Dico, essere CE 
il Iato del quadrato ricercato. - 

Dim. Essendo , congiunta EB , il triangolo ECB 
rettangolo in G , saranno i quadrati di EG, GB uguali 
al quadrato di EB ( 2 ) ; onde toltone di comune il qua- 
drato di CB , sarà il quadrato di CE uguale alla dif- 
ferenza de’ quadrati di EB , e BG , e conseguente- 
mente di AB , e BG. Ch’ è ciò , che b. d. 

PROP. XX. PROB. V. 

< 

Dato un rettilineo qualunque , formare un qua- 
drato , che li sia uguale . 

JRis. Sia À ( Fig. 68. ) il rettiliaeo dato. Si formi 
il parallelogrammo BD uguale al: rettilineo A „ che 
fibbia l’angolo BGD retto (3) ; se BC è uguale a CD, 
«ara BD equilatero , e rettangolo , e perciò sarà il 
quadrato ricercato (4) » ma se BG non è uguale a 

( 1 ) Prop. 11 . lib. 1 . 

( 3 ) Prop. 1 2 . lib. t. 

(i) Prop. 5/. lib. #. 

(4) Def. to. 
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CD , sì prolunghi in tal caso'BC in E, finche sia 
CE uguale a CD , e descritto su BE il semicerchio 
BGE si prolunghi DC in G. Dico , che CG è il la- 
to del quadrato ricercato. 

Dim. Dal centro F al punto G si tiri la retta 
FG. Essendo BE divisa in due parti uguali in F , 
e in due parti disuguali in C ; sarà il rettangolo di 
BC , e CE , una col quadrato di CF , uguale al qua- 
drato di EF (i) , o vero FG ; ma pel triangolo FCG 
rettangolo in C , il quadrato di FG è uguale ai qua- 
drati di FC , e CG (a). Dunque il rettangolo di BC 
e CE,o sia di BC e CD , cioè il rettangolo BD , 
insieme col quadrato di CF , e uguale ai due qua- 
drati di CF , e CG ; onde toltone il comune qua- 
drato di CE , sarà il rettangolo BD , e conseguente- 
mente il rettilineo A uguale al quadrato di CG. CU 
è quel tanto , che b. d. 


(i) Prop. 8. lib. *. 
(a) Prop. Uh. *. 
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LIBRO TERZO. 
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DEFINIZIONI. 


D, 


I. 


'iconsi Cerchi uguali , quelli, che hanno raggi , 
o diametri uguali. 

Una retta si dice Tangente del cerchio , se tal- 
mente incontra la periferia in un punto , che prolun- 
gata cade tutta fuori del cerchio. Il punto dell’ incon- 
tro si chiama punto del contatto. 

III. 

Si dicono due cerchi toccarsi , se colle loro pe- 
riferie s’ incontrano in modo , che I* una non intersechi 
l’ altra. 


IV. 

Due rette si diranno egualmente distanti dal cen- 
tro , se le perpendicolari abbassato dal centro sulle 
medesime sono uguali ; ma se la perpendicolare ab- 
bassata su una di esse sarà maggiore della perpendi- 
colare abbassata sull' altra ; si dirà quella più distante 
di questa dal centro. 

V. 

àngolo al centro è quello , che ha il vertice 
nel centro del cerchio ; angolo poi alla periferia « 
quello , che ha il vertice nella periferia. 
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singolo nella porzione dicesi quello , il cui ver- 
tice è nella porzione, e i lati passano' per gli estre- 
mi della medesima porzione. 

VII. 

Porzioni simili di cerchi si dicono quelle , che 
contengono angoli eguali. 

C A P. I. 

DELLE PROPRIETÀ’ DEL CERCHIO RELATIVAMENTE AL SUO 
CENTRO , E DEL MODO DI RITROVARLO. 

PROP. I. PROB. I. * 

Se dentro et un cerchio si tirano due rette in mo- 
do , che la prima seghi la seconda in due parti 
uguali t e ad angoli retti ; passerà la prima pel 
centro ; cioè sarà diametro del dato cerchio. 

* i \ . 

JLr entro del cerchio CAD ( Fig. 6g. ) si tirino le 
due rette AB , CD , delle quali AB divida CD in due 
parti uguali , e ad angoli retti. Dico , che in AB è 
il centro. 

Dim. Sia „s*è possibile, il centro fuori di AB 
nel punto F. Poiché , congiunte le rette CF , OF , 
FD , ne’ triangoli CFO , DFO il lato CO è uguale 
al lato OD, il lato OF e comune , e la base CF è 
uguale alla base FD , come supposti raggi del mede- 
simo cerchio ; saranno gli angoli FOC , FOD ugua- 
li (i) , e conseguentemente retti ; ma l’angolo AOC 
per l’ ipotesi eziandio è retto. Sicché saia l’angolo AOC 

(i) Prop. lib. 2 . 
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uguale all’ angolo FOC ( i ) , cioè la parte uguale al 
tutto ; ma ciò ripugna. Dunque ripugna ancora , che 
il centro sia fuori della retta AB. Ch’è ciò, che b.d. 

PROP. II. TEOR. II. 

Se una retta , che passa pel centro d un cerchio 
divide un’ altra , che non passa pel centro in 
due parli uguali , la dividerà ancora ad angoli 
ietti ; e se la divide ad angoli retti , la dividerà 
anche in due parti uguali. 

5 P Assi la retta AB ( Fig. 70. ) per lo centro E del 
cerchio ACBD. Dico I. , che se AB divide CD in due 
parti uguali in F , la dividerà ancora ad angoli retti 
II. , che se la divide ad angoli retti , la dividerà an- 
che in due parti uguali. 

Dim. I. Esseudo , tirati i raggi EG , ED , nei 
triangoli ECF , EDF il lato CF uguale ài lato FD 
per T ipotesi , il lato EF comune , e la base EC u- 
guale alla base ED (a); saranno gli angoli EFC, BFD, 
uguali ( 3 ) , e conseguentemente retti. Dunque AB ha 
diviso CD ad angoli rètti. 

II. Ne* triangoli ECF , EDF , Parigolo ECF 0 
uguale all’ angolo EDF , come angoli alla base del 
triangolo isoscele CED ? P angolo E^G, è uguale al- 
1 * angolo EF D , perchè sou retti ; di più il lato EF 
è comune. Dunque sarà ancora il lato CF uguale al 
lato FD ( 4 ). Sicché AB ha diviso CD ia due parti 
uguali in F. CIP è ciò , che b. d. 

( 1) Ass. 1 2. 

(a) Def. a 3 . lib. 1. 

( 3 ) Prop. 1. lib. 1. 

(4) Prop. 3 . lib. 1. 
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PROP. III. TEOR. III. 

Se dentro d' un cerchio due rette s ’ intersecano in 
un punto diverso dal centro , non possono amen* 
due segarsi in parli uguali. 

DEntro del cerchio GDB (Fig. 7».) s’ intersechi- 
no le due rette AB , CD nel punto E diffeiente dal 
centro F. Dico che non possono amendue segarsi in 
parti uguali. 

Dim. Si seghino , s’ è possibile , amendue in 
parti uguali nel punto E , e si congiunga EF , 
la quale si prolunghi in G , ed H. Poiché GH passa » 
per lo centro F , e sega tanto AB , quanto CD in 
due parti uguali in E , le segherà ancora ad angoli 
retti (1) ; e perciò retto sarà , sì V angolo GEA , che 
l'angolo GED , ma tutt' i retti sono uguali (2), Dun- 
que sarà l'angolo GEA uguale all’angolo GED; cioè 
la parte uguale al tutto; il che ripugna ancora , che 
le rette AB , e CD si sieno amendue segate in parti 
uguali. Ch' è quel tanto , che b. d. 

PROP. IV. TEOR. IV. 

Se da un punto preso dentro d' un cerchio si tirano 
alla circonferenza piu di due rette uguali un tale 
punto è il centro . 

Dai pulito O, ( Fig. 72.) preso dentro del cerchio 
ACBD si tirino alla periferia le tre rette uguali OE, 
OF , OG. Dico , che O è il centro di questo cerchio. 

(1) Prop. preced % 

(3) Jss. ia t 


/ 
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Dim. 5’ uniscano i tre punti E , F , G mediante 
le rette , EF ,* FG , le quali divise in due parti uguali 
in I , e H (i); si tiri , sì per gli punti I, ed O la 
retta AB , che per H , ed O la retta CD. Essendo 
ne* triangoli Eli) , FIO il lato EI uguale al lato FI 
il lato IO comune , e la base OE uguale alla base 
OF , saranno gli angoli OIE , OIF uguali , e per 
conseguenza retti. Sicché la retta AB avendo diviso 
EF in due parti uguali , e ad angoli retti , in essa 
è il centro (2). 

Similmente si dimostra essere il centro anche iu 
CD. Dunque essendo il centro tanto in AB , quanto 
in CD , dev' essere il punto O eh’ è comune a queste 
due rette. Laonde se da un punto ec. Ch’ è quel tan- 
to , che b. d. 

PROP. V. PROB. I. 

Dato un cerchio , ritrovare il suo centro. 

Ris. Sia ACBD ( Fig. 70. ) il cerchio dato. Si 
prendauo nella periferia ad arbitrio i punti C , e D, 
i quali s’ uniscano con la retta CD ; indi divisa CD 
in due parti uguali in F , si tiri per questo punto F, 
la retta AB perpendicolare a CD , e si divida in due 
parti uguali in E ( 3 ). Dico che il punto E è il cen- 
tro del cerchio. 

Dim. Avendo AB diviso CD in due parti ugua- 
li , e ad angoli retti iu F , in essa AB sarà il cen- 

» 

/ — — 

(1) Prop. 10. lib. 1. 

(2) Prop. 1. lib. 3 . 

(I) Prop . 10. € 1». lib. lì- 
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tra (i); naa il centra deve essere sei rooezo del «tìr- 
chio. Dunque è il punto E , nel quale AB s’è divisa 
in due parli uguali. Sicché del dato cerchio ACBD 
s’è ritrovato il centro E. Ch’è ciò , che b. f. , e d. 

AVVERTIMENTO. 

Si può ritrovare il centro d’ un cerchio anche 
nel seguente modo ;< cioè tirando in esso due corde 
EF , FG (Fig- 72.) ed alzando dai punti I , e H, 
ne’ nuali prima si sieno divise per metà, due perpen- 
dicolari IB , IID , il punto 0 , dove qae 9 te s’ incon- 
trano , sarà il centro ricercato (3). 

PROP. VI. BRÒBL. n. 

Dato uri arco circolare qualunque , ritrovarne il 
centro , e compire il cerchio , a cui esso appar- 
tiene. 

Ris. Sia ABC ( Fig. 7 3 .) il dato arco ; iti que- 
sto si preudano ad arbitrio i tre punti A , B , C , 
e s’uniscano con- le corde CB , BA , le quali divise 
in due parti uguaM ne’ punti F , e D ( 3 ) , &' innal- 
zino dai medesimi punti , le respettive perpendicolari 
FG , DE , che s* incontrino in O ( 4 ). Dico . che O 
è il centro ricercato. 

Dim. Dividendo FG , DE le respettive corde 
GB , BA in due' parti uguali , c ad angoli retti, sarà 

(1) Prop. 1. lib. 3 . 

(2) Prop. 1. lib. 3 . , ' 

( 3 ) Prop. 10. lib. 1. 

( 4 ) Prop. li. lib. 1. 

1 
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il centro tanto in F6 , quanto in DE (i) ; e perciò 
sari il puDto O comune a queste rette. Dunque se 
col centro O , ed intervallo OC , OA , ec. Si descri- 
verà un cerchio , sarà compito il cerchio , al quale 
Varco ABC appartiene. Ch’ è quel tanto, che b. f. , e d. 

CAP. IL 

DELLE PROPRIETÀ’ DEL CERCHIO RELATIVAMENTE 
4 ALLE RETTE TIRATE ALLA SDA PERIFERIA. 

PROP. VII. TEOR. V. 

r <* 

ì 

Se velia periferia d' un cerchio si prendono due 
punti , e s’ uniscono con una linea retta , que- 
sta cader à tutta dentro del cerchio, 

INI Ella periferia del cerchio ABC ( Fig. y4‘ ) s * 
prendano ad arbitrio i punti A, e B, e s' uniscano 
colla retta AB. Dico , che AB tutta cade dentro del 
cerchio. 

Dim. Si ritrovi il centro D del cerchio ABC ( 2 ), 
è si tirino i raggi DA ,1 DB ; di poi preso in AB il 
punto E ad arbitrio , si eongiunga DE. Essendo nel 
triangolo ADB, AD uguale a DB (3) ^ sarà l’angolo 
DAB uguale all’ angolo DBA (4) ; ma nel triangolo 
ADE il lato AE è prolungato in B. Sicché l’angolo 
DEB è maggiore dell’ àngolo DAE (5) ; e pereto mag- 
giore ancora dell’ augoio DBE. Onde nel triangolo 

( 1 ) Prop. t. lib. 3. • 

( 2 ) Prop. 5. lib. 3. 

(3) Def. s3. lib. 1 . 

(4) Prop. i5. lib. 1 . 

(5) Cor. 1 . prvp. a3. lib. 1 . 
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DEB , essendo l’ angolo DEB maggiore deir angolo 
DBE , *$rà il lato DB maggiore del lato DE(»); ma 
DB giugne^sino alla periferia. Dunque DE non vi 
giugne ; e perciò il punto E cade dentro del cerchio. 
Niello stesso modo si dimostra , che ogni altro punk»' 
preso in AB cade dentro del cerchio . 1 Dtinque tutta 
AB cade dentro del cerchio. Ch’ è quel tanto , che b.d. 

• .1 •’ 4 ' , . 
V* PROP. vm. TEOR. VI. ’ 

■ •. j' '» . 

Se dentro d* un cerchio si prende un punto diffe- 
rente dal centro , e da esso si Unno alla circon- 
ferenza più rette , la massima è quella , che 
passa per lo centro , la minima è la restante 
porzione del diametro , le più vicine alla massi- 
ma sono maggiori delle più distanti , q dal sud- 
detto pùnta, non si possono tirare più di due ret- 
te uguali. ' ' 

NEI cerchio AFBC , ( Fig. j 5 . ) il cui diametro 
sia AB v si prenda il punto G differente dal centro 
D , e da esso si tirino alla periferia più rette CE , 
CF ec. Dico I. , che di tutte queste rette" CA è la 
massima ; II. GB la minima ; ili. le più vicine alla 
massima sono maggiori delle più distanti ; IV. final- 
mente , che dal suddetto punto C non si possono ti- 
rare alla periferia più di due rette uguali. 

Dim. Si tirino i raggi DE , DF , e formato ned 
punto D P angolo CDG uguale all’angolo CDF (2) , 
si congiunga GG. 

I. Essendo i raggi DA , DE uguali , aggiuntovi 

" l / 

(i) Prop. so. lib. 1. . , . 

(a) Prop ♦ 8 . lib. 1. 
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CD di comune -, sarà CA uguale alla somma di CD e 
DE, ma OD. e DE sono maggiori di CE (»). Dur»^ 
que anche CA è .maggiore di CE. Similmente si di^ 
mostra essere CA maggiore d’ ogni altra > retta lirata 
da C alla circonferenza. Sicché CA è la massima. 

II. . DB è uguale a DF , ma DF è minore della 

somma di DC e CF ; onde ancora DB è minore della 
somma di DC e CF , e perciò toltone la comune DC 
sarà CB minore di CF. Similmente si dimostra , che 
CB è minore d* ogn} altra retta tirata dal punto C alia 
periferia^ Duuque CBvtvIa minima. -, ’V, . 

III. Essendo ne triangoli EDG , FDG il lato FD 
uguale al‘ lato DF , il lato DC comune, e l'angolo 
EDC maggiore dell’angolo FDC, sarà la base CE 
anche maggiore della base CF (a). Dunque le rette 
più vicine alla massima sono maggiori, delle più .distanti. 

IV. Poiché ne’ due triangoli GDF jvGDG il lato 
DF è uguale al dato DG , il Iato DC è. immune,, e 
1 * angolo CDF è ugnale all* angolo CDG ; perciò sarà 
la base CF uguale alla base CG. Se poi da C si ti- 
rano altre rette , queste raderanno , o al dissopra. , a 
al dissotto del punto G ; onde essendo , opiù vicine 
alla massima , o più vicine alla minima , saranno , ,o 
maggiori \ o minori di CG , ed in conseguenza anche 
di CE. Dunque se ec. Ch’ è quel tanto , che b. d. 


« < \ - 


(1) Avvertirli, def. 18. lib. 1. 

(2) Cor. prop. a. lib. 1. 
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PROP. IX. TEOR. TU. 


io» 


Se fuori d* un cerchio si prende nn punto ; & da 
esso si tirano , sì alla parte terre ava , che alla 
parte convessa della periferia più rette ; di quel- 
ìe , che arrivano alla concava , la massima è 
queUa , che passa pel centrò, e Ir più vicine alla 
massima sono sempre maggiori delle più distan- 
ti ; delle rette poi , che arrivano alla parie con- 
vessa la minima lì quella , che prolungata passa 
per lo centro , le più vicine alla minima sonò 
minori delle più distanti , e dal suddetto punto ; 
sì all* una , che all * altra parte non si possono 
tirare più di due rette uguali. 

F . 

Uori del cerchio HBG ( Fig* j6. ) si prenda *ii 
punto A , e da esso si tirino pu'i rette AB , AD, ÀE. 
Dico , che di tutte quelle , che arrivano affa patte 
concava. I. AB f la quale passa pel céfifro C è, la 
massima; II. che le piò vicine alla massima sonò mag- 
giori delle piu distanti; III. che di quelle, te quali 
arrivano alla parte convessa , AO la quale prolungata 
passerebbe pel centro C , è la minima; IV. le piò 
vicine alla minima sono minori delle piò distanti; V. 
finalmente, che dal puato A tanto alla concava, quifhdo 
al(a convessa parte non si possono tirare p ò di dtié 
rette uguali. 

Dim. Si tirinoi raggi CD, CE, CH , ÀI, é 
formati gli angoli ACG, ACF uguali respelìivamente 
agli angoli AGH , ACE $* Uniscano le rette 'AG AF. 

I. essendo i raggi GB , CD uguali , aggiuntovi 
di comune AC ; sarà AB aguale alle due AC, CD; 
ma queste sono maggiori di AD { i ). Sicché A® an- 

C 1 ) -Avveri, def i. iS, /;>. / . 
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eh' è maggiore di AD. Similmente si dimostra essere 
AB maggiore d' ogni altra retta , tirata dal punto A. 
Dunque AB è la massima. 

II. Essendo ne' triangoli ACD , ACE , il lato 
CD aguale a CE , il lato AC comune , e 1' angolo 
ACD maggiore dell’angolo ACE , sarà la base AD , 
maggiore di AE (i) ; e perciò le rette più vicine alla 
massima AB sono maggiori delle più distanti. 

III. triangolo A1C il lato AC è minore dei 
due AI , IC , onde toltone le porzioni uguali CO , 
CI , rimarrà AO minore di AI. Similmente si dimo- 
stra , essere AO minore d’ogni altra retta tirata alla 
parte convessa. Sicché AO è la minima. 

IV. Poiché ne’ triangoli AIC , AHC il lato CI é 
uguale a CH , CA comune , e l’angolo ACI è minore 
dell' angolo ACH ; sarà la base AI minore della base 
AH (a). Dunque le rette più vicine alla minima AO 
$oqo minori d^le più distanti. 

V. Essendo ne' triangoli ACF , ÀCE i due lati 
’AC , CF , e l' angolo ACF uguale all’ angolo ACE ; 
sarà AF uguale ad AE ; ed essendo finalmente nei 
triangoli ACG , ACH , il iato CG uguale a CH , il 
Iato AC comune , e 1’ angolo ACG uguale all’ angolo 
ACH ; sarà anche AG uguale ad AH (3)> Se poi da 
A si tirano altre rette , e giungono alla parte conca- 
va , queste saranno maggiori , o minori di AE a pro- 
porzione , che saranno più , o meno vicine alia mas- 
sima AB ; se arrivano alla parte convessa , saranno 
minori , o maggiori di AH , secondochè saranno più, 
o meno vicine alla minima AO. Dunque dal punto A, 

V /i) Cor. prop. a. lib. •. 

( 2 ) Cor. prop ■ a. lib. f. 

(3) PrÓp ?.. lib, 1 . ' 


\ 
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sì alla concava , che illa convessa parte , non si pos- 
sono tirare più di due rette uguali. Ch’ è ciò, cbeb.d. 

V PROP. X. ; PROB. VII. \ 

• ? , t* . . * 

Se dentro <f un cerchio si tirano piu corde uguali , 
queste saranno egualmente distanti dal centro ; 
e se sono egualmente distanti dal centro , saran- 
no eguali tra loro. 

Ne, cerchio ABCD ( Fig. 77. ), si tirino le corde 
AB , DG. Dico I. , che se AB , DC sono uguali , 
hanno uguali distanze dal centro E; cioè -uguali sono 
le perpendicolari EF , EG ; II. , che se hanno uguali 
distanze dal centro E , sono uguali tra loro. 

^ Dim. I. Poiché le rette EF , EG passano pel 
centro E , e segauo AB f DG , che non vi passano 
ad angoli retti , le segano anche iu due parti uguali 
ne’ punti F , e G (1). Onde BF , CG essendo le ri- 
spettive metà delle rette ugnali BA , CD , saranno 
ancora uguali ; e perciò uguali eziandio i loro qua- 
drati. In oltre , congiunte le rette EB,, EC , essendo 
i triangoli EFB , EGG rettangoli in F , e G ; sarà , 
sì il quadrato di EB uguale ai quadrati di EF , FB, 
che il quadrato di EC uguale ai quadrati di EG , 
GC (3) ; ma per essere EB, EC uguali , uguali sono 
i loro quadrati. Sicché anche i quadrati di BF , FE 
sono uguali ai quadrati di BG , GE ; onde toglien- 
done i due uguali di BF , e FH , uguali rimarranno 
ancora i quadrati di EF , EG ^ ed in conseguenza 
sarà EF uguale ad EG. 

II. Essendo uguali le distanze EF , EG , uguali 

(1) Prop. 's. lib. 3 . 

(3) Prop. 13. lib. *» ; 
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saranno i lare quadrati ; ma per essere i quadrati dì 
BF , FE uguali ai quadrati di CG , GE , con to- 
glierne i quadrati uguali di EF, EG , uguali ri mar- 
nono elianti io i quadrati di BF , CG , e conseguen- 
temente le rette BF , CG. Dunque uguali saranno an- 
cora l f intere A B , DC. Ch* è quel tanto , che b. d. 

PROP. XI. TEOR. IX. 

/ 

La massima di tutte le rette tirate dentro d'un cer* 
chi 9 d* il diametro , cioè quella che passa per 
lo centro ; e le più vicine al centro sono sempre 
maggiori delie più distanti. 

ìl-^Entro del aerei) io ÀGBP ( Fig. j6. ) si tirino il 
diametrt) AB , e le rette GH , EF, Dico I. , che AB 
e la massima ; II. * die GH , la quale è pw vicina 
al centro O e maggiore di EF , che n’è più distante. 

Dim. I. Essendo O centro del cerchio AHFE , 
congiunti i raggi OG , OH , saranno tra lord uguali, 
sì le rette OA . OG , che le rette OB , OH ; e per- 
ciò AB è uguale alla somma di GO OH ; ma queste 
sono maggiori di GH (i). Sicché ancora AB è mag- 
giore di GA ; nello stesso modo si dimostra % essere 
AB maggiore d' ogni altra retta , che non passa pel 
centro. Dunque AB è la massima. 

H. S* abbassino N dal centro 0 le perpendicolari 
.OL, OP spile rette GH , EF. Essendo EF più di- 
stante dal centro di GH , sarà OP maggiore di OL (a); 
onde tagliata 01 uguale ad OL si tiri per I, CD pa- 
rallela ad EF , e s* uniscano i raggi OC, Ofi , OD» 

(i) jdvvert. def. 18. tfb. i, 

(a) Def. 4* B*. 3, 
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Of\ Avendo i triangoli COD , EOF i lati CO, OD 
uguali ai lati EO , OF , e V angolo COD maggiore - 
dell’angolo EOF; sarà la base OD maggiore di EF (i) ; 
ma CD , GH essendo egualmente distanti dal centro 
0 sono uguali (a). Dunque anche GH è maggiore di 
£F. Gli’ è quanto b. d. 

PROP. XII. TEQR. X. 


Se dat& estremità del diametro d innalza una retta 
ad esso perpendicolare , questa caderà tutta fuori 
del cervino , cioè sarà tangente ; e dal punto del 
contatto non si può , tra la tangente e la peri- 
feria , tirare uri altra linea retta . 

Sia ACB ( Fig. jg. ) un cereirio , il cui centro sia 
F , ed il diametro AB ; a questo dall* esterno B s’alzi 
la perpendicolare BD. Dico I. , che BD è tangente 
del Cerchio BCA nel punto B ; II. , che dal punto 
del contatto B , tra la tangente BD e la periferia BOA, 
non si può tirare un’ altra linea retta. 

Dim. I. Si prenda in BD ad arbitrio il punto 
E, e s 1 uuisca FE. Essendo nel triangolo FBE l’an- 
golo io B retto per l’ipotesi , sarà l’angolo in E acu- 
to ; e perciò minore del retto FBE. Onde il lato FE 
è maggiore di FB (3) , e conseguentemente maggiore 
di FG. Sicché il punto E si ritrova fuori del cerchio; 
simftlmente si dimostra , che ogni altro puuto della 
retta BD cade fuori del cerchio ACB. Dunque BD # 
tangente nel punto B (4). 



) Coro. prop . . a. Uh. 
) Prop. io. lib. 3. 

) Prop. »8. lib. ». 

) i. Uè. 3. 


u 


. * 
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II. Si tiri , p’ è possibile , dal punto B tra fa 
tangente BD , e la periferia BCA la retta BO. Giac- 
che l’ angolo FBD è retto , sarà FBO acuto. Onde 
non essendo FB perpendicolare a BO, Si cali dal cen- 
tro F su BO la perpendicolare FO. Nel triangolo FOB 
r angolo retto FOB è maggiore dell’acato FBO. Dnn- 

3 ue il lato FB , e conseguentemente FC è maggiore 
el lato FO , cioè la parte maggiore del tutto ; ma 
ciò ripugna. Sicché ripugna ancora potersi , tra la 
tangente , e la periferia , tirare un’ altra linea retta. 
Oh’ è quel tanto , che b. d. 

COROLLARIO. 

r- * ’ 

* £.*•/. s ■ - , 

Non potendosi dal punto B , tra la tangente BD, 
e la periferia BCA, tirare un’altra linea. retta; è 
chiaro che l’ angolo mUtilineo DBG , chiamato dai 
Geometri angolo del contatto , sia il minimo di tutti 
gii angoli acuti ; e l’angolo mistiliueo CBA , che ap- 
pellaci angolo del semicerchio sia il massimo di tutti 
gli acuti. 

PROP. XIII. TEOR. XI. 

Se una retta è tangente cC un cerchio ; sarà per - 
pendipolare al raggio tirato dal punto del contatto. 

Sia CG ( Fig. 80 . ) tangente del cerchio ADB nel 
punto B , e si tiri dal punto del contatto B il raggio 
BF. Dico che EF è perpendicolare a CG. 

Dim. Se si niega essere FB perpendicolare a CG, 
si cali , s’ è possibile , dai centro F un’altra retta FG, 
che sia perpendicolare a CG. Essendo nel triangolo 
FEB l'angolo in E retto , sarà l’angolo FBE.* acu- 
to ; e perciò il lato FB opposto all’ angolo maggiore. 
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è maggiore di FE (i) ; ma FB è uguale a FD (a). 
Dunque eziandio FD è maggiore di FE , cioè la parte 
maggiore del tutto ; ma ciò ripugna. Sicché ripugna 
ancora che FB non sia perpendicolare alla tangente , 
CG. Ch’ è quel tanto , che b. d. 

PROP. XIV. TEOR. XII. 

Se una retta è tangente d un cerchio , e dal punto 
del contatto s' innalza sulla medesima una perpen * 
dicolare , questa passerà pel centro del cerchio, 

, «? . ’ 

Sia CG ( Fig. 80 . ) tangente del cerchio ADB nel 
punto B , dal quale s'innalzi BA perpendicolare alla 
detta CG. Dico, che BA passa per lo centro, s 

Dim. Se si niega passare AB per lo centro , sia 
il centro nel punto O fuori di AB , e da esso si tiri 
al punto del contatto B il raggio OB , sarà OB per- 
pendicolare a CG (3) ; e conseguentemente 1' angolo 
OBC essendo retto , sarà uguale all’ angolo FBC , 
anche retto per l’ ipotesi (4) ; onde sarebbe la parte 
uguale al tutto * ma ciò ripugna. Dunque ripugna an- 
cora , che BA non passi pel centro. Ch’ è ciò, che b. d. 


> • ■ . • • 
•s, ** • 

(i) Prop. a 8 . lib. i. 

(a) Prop. *3. lib. 1. 

(3) Pro. preced. 

( 4 ) Jss . #*. 
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. PROP. XV. PROB. HL 

‘ t # f * H 

italo «i» punto fuori ef un cerchio , tirare dal dato 
punto una tangente al cerchio. • 

*• . I * 

Sleno A ( .F/g. 5#. ) il punto y « CE il cerchio 
dato. Dal punto A al centro B del cerchio si tiri la 
fetta AB , che intersechi la periferia in C. Indi col 
centro B , ed intervallo BA si descriva F arco circo- 
lare AD; e dal punto G innalzata CD perpendicolare 
a BA (i) , che incontri 1’ àrco AD nel punto D , si 
congiunga la retta DB , la quale sega la periferia CE 
ni E. Finalmente dal punto A al punto E si tiri lai 
retta AE. Dico , essere AE la tangente ricercata. 

Dim. Poiché B è centro comune de’ cerchi CE, 
AD , sarà , sì CB uguale a BE , che AB uguale a 
BD. Onde essendo i due lati AB , BE del triangolo 
ABE uguali respettivamente ai due lati DB , BC del 
triangolo DBC , e i’ angolo in B comune ; sarà an- 
cora 1’ angolo BEA uguale all’ angolo BCD (a); ma 
questo per la costruzione, è retto. Sicché retto anco- 
ra è r angolo BEA ; e perciò AB essendo perpen- 
dicolare al raggio EB è tangente nel punto E (i). Per 
la qual cosa dal punto A j’è tirata la tangente AE 
al cerchio CE. Ch’ è ciò , che b. f. , e d. 

AVVERTIMENTO. 

• „ 

* 

"Se poi si volesse tirare una tangente al cerchio 
ADB ( Fig. 80. ) dal punto B dato nella medesima 

(i) Pro. il. tib. i. 

(a) Pro. a. lib. i. . . 

(B) Pro. 12. lib. 3. 
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saa periferia 1 ; in tal caso , copgiunto pria il raggio 
BF , s* innalzi da B la retta BG perpendicolare al 
Suddetto raggio BF, sarà BG la, tangente desidera»», 

CAP. III. 

* * | | , t , ' » • 4 

DELLE PROPRIETÀ’ DE' CERCHI , CHE S’ INTERSECANO , 0 SI 

TOCCANO' 

* PROP. XVI. TEOR. XIII. 

Se due cerchi scambievolmente si segano non pos- 
sono esser concentrici , cioè avere un medesimo 
centro. . . 


Intersechino scambievolmente i due cerchi ABCD, 

ALCF ( Fig. 82. ) ne’ punti A , e G. Dico , che non 
possono avere un medesimo centro. 

Dim. Abbiano , s’ h possibile , i suddetti cerchi 
un medesimo centro e sia E , dal quale , tirata al 
punto A la retta AE , si tiri comunque 1 * altra retta 
EF , che seghi le periferie d* a menda e ne* punti D , 
ed F. Essendo E centro del cerchio ABCD , sarà ED 
uguale ad AE ; ed essendo il medesimo punto E an- 
che centro dell* altro cerchio ALCF , sarà ez iandio 
EF uguale ad EA. Onde alla terza E A è uguale tan- 
to ED , quanto EF ; e perciò sarà la parte ED ugua- 
le al tutto EF(i); ma ciò'ripugna. Dunque ripugna 
ancora , che i cerchi , che s > intersechino abbiano un 
medesimo centro. Ch’ è quel tanto , che b. d. 


( 1 ) Jssi. 1 , 
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* ». - * \ \ • « * * : . • • « 

Se due cerchi si toccano al di dentro non possono 
esser concentrici. 

Si tocchino i due cerchi ABC , ( Fig. 83) ADF al 
di dentro in A. Dico che non possono avere un me- 
desimo centro. 

Dim. Abbiano , s* è possibile per centro comune 
il punto E , e congiunta AE , si tiri comunque la 
ietta FB , che seghi le periferie de* due cerchi nei 
punti B , e D. Poiché E è centro del cerchio ADF, 
sarà ED uguale ad EA ; ma per essere eziandio cen- 
tro dell* altro cerchio ABC , anche EB è uguale ad 
EA (i). Sicché essendo alla terza E A uguale tanto 
ED , quanto EB , sarà la parte ED uguale al tuttQ 
EB ; ma ciò ripugna. Dunque ripugna ancora , che 
ì cerchi ABC , ADF , i quali si toccano al di den- 
tro in A , abbiano un medesimo centro. Ch’ è quel 
tanto , che b. d. )' 

' , • * i 

PROP. XVIII. ; TEPR. XV. 

" • * ( . j . * 

Se due Cerchi scambievolmente si segano , non, 
possono segarsi in più di due punti . 


Dim. o Intersechino, s’« possibile, i cerchi ABC D, 
AEDF ( Fig. &4. ) in tre punti A , B , C ; e ritro- 
vato il centro G del cerchio ABCD (a) , si tirino i 
raggi GA , GB, GC, i quali saranno conseguentemente 
uguali ; e poiché dal punto G preso dentro dei cerchio 


(i) Def. a 3. 

(a) Drop. 5. Uà. 3. 


* * 


Ili 

AEDF si sono tirate alla sua periferia le tre rette 
uguali GA , GB , GG , sarà G centro ancora del 
cerchio AEBF. Dunque i cerchi , che s* intersecano 
hanno un medesimo centro; ma quest’ è impossibile (i). 
Sicché è impossibile eziandio , che possono due cerchi 
intersecarsi in più di due punti. Ch’è ciò , che b. d. 

PROP. XIX. ' TEOR. XVI. 

■ ' • • ^ * s, - 

Se due cerchi si toccano al di dentro , . la retta , 
che unisce * * loro centri , prolungata passa pel 
punto del contatto . 

C ' \ • 

Oi tocchino al di dentro nel punto A ( Fig. 85 . ) i 
due cerchi ABC , ADE. Dico che la retta , la quale 
unisce i loro centri prolungata passa pel punto del 
contatto A. . . 

Dim . Se ciò si niega , sieno , s’ è possibile , F 
centro del cerchio grande , e G del picciolo , tali , 
che» la retta FG , che li congiugne, non passi per A, 
ma seghi la periferia del primo ne* punti B e C , e 
la periferia del secondo in D , ed E ; p si uniscano 
le rette AF , AG. Essendo G centro del cerchio 
ADE , sarà GE uguale a GA , ed aggiuntori di co- 
mune GF sarà FE uguale alla somma di FG, e GA; 
ma sono queste maggiori di FA (2). Sicché sarà an- 
che FE maggiore di FA. In oltre , essendo F cen- 
tro del cerchio ACB , sarà FG uguale ad FA ; ma 
s’ è dimostrato FE maggióre di FA. Dunque sarà FE 
maggiore ancora di FC , cioè la parte maggiore del 
tutto ; il che ripugna. Laonde ripugna ancora , che 
la retta , la qùale congiugne i centri di due cerchi , 

(1) Prop. 16. lib. 5 . - 

(2) Jvvsr. ief % 18. 
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che si toccano al di dentro , non passi poi punto dei 
contatto. Ch’ è quei tanto , che b. d. 

* » . > w % '* 

PROP. XX. TEOR. XV* . 

t* “ s • * 

Se due cerchi si toccano al di fuori , la retta , che 
unisce i loro centri, passa pel punto del contatto. 

Si tocchino i due cerchi ABC, ( Fig.86 .) ADE al di fuo- 
ri nei ponto A. .Dica , ciré la retta , la quale unisce i 
loro centri , passa per lo punto del contatto A. 

Dim- Sieno , s’è possibile, i centri F , e G di 
questi cerchi tali , che la retta FG che li congiugne 
non passi pel punto del contatto A , ma seghi la pe- 
riferia del cerchio ABC nel punto C , e la periferia 
del cerchio AED nel punto £, e si uniscano le rette 
AF , AG. Supponendosi F centro del cerchio ABC , 
e G centro del cerchio ADE, sarà / sì FA uguale 
ad FG, che GA uguale a GE (i) ; ma nel triangolo 
FAG i due lati FA , AG sono maggiori del terao 
FG. ; Sicché anche le parti FG , GE sarebbero mag- 
giori del lonj tutto FG ; ma ciò è impossibile. Dun- 
que è impossibile ancora , che la retta la quale uni- 
sce i centri di due cerchi , che si toccano al di fuori 
non passi pel punto del coutattb. €b’ è ciò , che b.d. 

• - ^ *_ • • / 

PROP. XXI. TEOR, XVIIIi 

Se due cerchi si toccano , o al di dentro , o al di 
fuori > non possono toccarsi', dhe in un sol pOpto. 

Si tocchino I. i cerchi ABCD , ( Fig. 8y.f) ADE 
al di dentro in A ; II. si tocchino i cerchi ABC , 

(.) Def. *3. 


< 
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DHL al di fuori ia A. Dico , che, sì i primi , come 
i secondi si toccano nel solo punto A. 

'Dim. I'. S’ uniscano i centri F , e G dei cerchi 
ABC-, ADE con la retta AC , la quale prolungata 
passerà pel punto del contatto A (i) ; e di poi si tiri 
da G- la retta GB , che seghi le due periferie in B, 
e D. Poiché dentro del cerchio ABC , dal punto G 
diverso dal centro F , si sono tirate più rette , sarà 
GA ia minima , e perciò minore di GB (a) , ma GA 
è uguale a GD (3). Dunque anche GD è minore di 
GB ; onde i cerchi ne* punti D, e B non si toccano. 
Similmente si dimostra , che non si toccano in altro 
punto. Sicché nel solo punto A si toccano. 5 

II. Si uniscano i centri F y ed I con la retta FI, 
la quale passa pel punto del contatto A (4) ; indi si~ 
tiri comunque l’altra retta 1B , che seghi le periferie 
de* cerchi AHL , ABC ne’ punti L, e B. Fuori del 
cerchio ABC s' è preso il punto I , dal quale si sono 
tirate alla parte convessa più rette. Sicché IA come '' . 
minima , sarà minore di 1B (5) ; ma IA è uguale ad 
IL (6). Laonde sarà anche IL minore di IB ) e per- 
ciò questi cerchi ne’ punti L, e B non si toccano. Si- 
milmente si dimostra , che non si toccano in altro 



fi) Prop. ig. lib. 3 . 

(а) Prop. 8. lib. 3. . ’ 

(3) Def. a3. lib. i. 

(4) Propese, lib. 3. 

(5) Prop. g. lib. i. 

(б) Def. 2 4 . lib. 1 . * 
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C A P. IV„ .v ' 

> u i> 

DELLE PROPRIETÀ’ DE’ CERCni RELATIVE AGLI ANGOLI 
IN ESSI FORMATI. 

1 • ■ * 

' PROP. xxn. TEOR. XIX. , V t 

L'angolo al centro è sempre il doppio dell* angolo 
atta periferia ; purché appoggino ambidue al me- 
desimo arco. 

A -: . : . . ^ i ’ i! i i • i i # t • 

Pp°ggin° al tnedesimo arco BG , (Fig. 88. ) A 
1* angolo BOC si centro , che P angolo BAC alla pe- 
riferia. Dico che P angolo BOC ,è .il doppio dell’ an- 
golo BAC. . , ... 

Dim. Dal punto A al centro 0 si tiri la . retta 
AO , e si prolunghi in D ; questa , p caderà tra i 
lati dell’angolo BOC , o fuori. Nel casp. 

I,. Poiché O A è uguale ad OB , saranno gli an- 
goli QAB. ,,OBA, del triangolo 0 AB uguali (i); ina 
il lato ÀO è prolungato iu D. Sicché essendo l’angolo 
esterno BOD ug^Ie alla somma de’dae interi oppo- 
sti , sarà il doppio del solo BAO ; per la stessa ra- 
gione , dovendo essere nel piangola esterno CO D il 
doppio dell’ angolo CAO sarà l* intero angolo BOC il 
doppio dell’ intero BAC. 

II. Essendosi il lato AO ( Fig. 8g. ) de’ triangoli 
isosceli AOC , ACB prolungato in D ; sarà , sì l’an- 
golo esterno DOG il doppio dell’ angolo DAC , che 
l’angolo DOB il doppio dell’angolo D AB, . Onde se 
dall’ angolo DOC si toglierà l’angolo DOB , e dal- 
l’angolo DAC si toglierà l’ angolo- P AB ^ rimarrà 
eziandio 1’ angolo BOC il doppio dell* angolo BAC. 

f , . 

* .<■* • • 

(|) Prop. »5. Ub. 1 . \ . K , 
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Domu« rangole, »I teatro «c. CI»’ « quel tanto! 
che b. d. * 

COROLLARIO. 

Si è negli avvertimenti alla prop. 8. del primo 
libro osservato , che ogni angolo è di tanti gradi, di 
quanti è l'arco compreso tra i suoi lati , e descritto 
col suo vertice come centro ; ma 1’ angolo alla peri- 
feria è la metà delPangolo al centro. ( Fig. 88. ) Dun- 
que , sebbene ogni angolo al centro sia di tanti gradi 
quanti ne dinota 1' arco sul quale appoggia , quello 
però alla circonferenza è di tanti gradi , qu’anti ne 
dinota la metà del suddetto arco. Sicché se Parco BC 
fosse di ao gradi , sarebbe T angolo BOC di ao gra- 
di ; ma è l’angolo BAC di io. . ® 

- ; PROP. XXIII. TEOR. XX. . ’ Ì ’ , 

f ■' • * ' t , t • . • . ;• . . ,, . f ■ 

Gli angoli situati nella medesima porzione 

di cerchio sono sempre uguali tra loro. 

Appresemi ABCD ( Fig. go. ) qualunque porzio- 
ne di cerchio, nella quale vengano situati gli angoli 
ABD , ACD. Dico , che tali angoli sono fra loro uguali. 

Dim: Essendo gli angoli ABD , ACD , situati 
nella medesima porzione di cerchio , appoggiano sul- 
l’ istesso arco AD. Laonde sarà , sì l’angolo ABD', 
che 1 angolo ACD di tanti gradi , quanti ne dinota la 
metà del suddetto arco AD (i); e perciò l’angolo 
ABD e uguale all’ angolo- ACD (a). Dunque gli an- 
goli et.! Ch’ h ciò f ene b. d. i ••••; . ; 

• * # « f ; tr 

(i) Comi, preeed. 

(a) ji»s. i. J. ' . .r>’ ."V": » v ki ’ 
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; PROP. xxp. /TEOR. XXI.. 

.% r 

In ogni quadrilatero iscritto in un cerchio la som- 
ma degli angoli opposti è uguale a due retti. 

S . . . • , ' v 

la nel cerchio ABCD ( Fig. gì. ) iscritto il qua- 
drilatero ABCEV ; cioè tocchi coi vertici de’ suoi . an- 
goli la periferia del dato Cerchio. Dico, che la sojm- 
ma degli angoli opposti A, $ G, ovvero B , e D è 
uguale a due retti. 

Diim- Appoggiando Pangolo A sull’arco BCD, 
e P angolo C sull’ arco BAD. £ chiaro che tutti e due 
insieme presi appoggiano sull’ intera periferia ABCD. 
Per la qual. cosa essendo di tanti gradi , quanti ne 
dinota la metà della detta periferia (1) , saranno di 
180 gradi , e conseguentemente uguali a due retti. Si- 
milmente §i dimostra essere gli angoli B'Jle D uguali 
a due retti. Dunque in ogni ec. CIP è quel tanto , 
che b. d. 1 .1 . . ; - V-. 


PROP. XXY. TEOR. XXII. 

*1 • 1 ■ j , — t •*’ r , r • 

Ogni angolo situato nel semicerchio è retto ; situa- 
to nella porzione maggiore del semicerchio è acu- 
to , e finalmente nella minore è ottuso. 


s, 


.1 - . 


tiri nel cerchio ABDE {Fig. 92. )• il diametro 
AD , e si formi nel semicerchio ABD l’angolo ABD,; 
nella porzione maggiore BAED l’angolo BED , e, nella 
minore 1’ angolo BCD. Dico I. , che I* angolo ABD 
e retto; II. , che l’angolo BED è acuto ; e? III. , che 
l’angolo BCD è ottuso. 

% Dim. I. Essendo l’ angolo ABD nella periferia , 

•••- > 'Ut .V- 'V. : \ 

{1) Corol. prop . $2. lib. 3. ( c ) 
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farà di tanti gradi (r) , quanti ne dinota la metà del- 
l’arco AED sul quale appoggia ; ma 1’ arco AED è 
di 180 gradi. Dunque l’ angolo ABD è di 90 ' gradi, 
e conseguentemente retto. - ' ;i 

II. Nel triangolo ABD essendo l’angolo ABD 

retto , sarà l’angolo BAD acuto ; ma gli angoli BAI), 
BED come esistenti nella medesima porzione sono 

uguali (a). Sicché anche I’ angolo BED è acuto. 

III. La figura BEDG. è un quadrilatero 1 * 3 iscritto 

in questo cerchio ; e perciò la somma degli angoli op- 
posti BCD , BED è uguale a due retti (3) ; ma l’an- 
golo in E s’ è dimostrato acuto» Dunque l’angolo G 
è ottuso. Sicché ogni angolo ec. Ch’ è quel tanto , 
che b. d. ’ * -, • • 4- '■ * 

.. .ti 0.5* 9 •'* y - • ^ 

PROP. XXVI. TEOR. XXIII. 

« . * r * • •* i 1 ! ' ‘ V 

. J+/- . i* • -v . : ■ a i . . 

So una retta è tangente cT un cerchio , e dal punto 
i del contatta se ne tira un’ altra , che sia secan- 
te ; gli angoli foratati dalla tangente , e dalla 
secante sono uguali agli angoli situati nelle al- 
4 terne porzioni del cerchio.' ' 

1 * ' ' • * •* * -*•*.* 


Sr» 


la la retta <?F ( Fig. g3. ) tati gente del cerchio 
ABCD nel puntò ; A * e da questo punto A si tiri AD 
che seghi il' cerchio nelle due porzioni ABCD„ AED. 
Dico che 1’ angolo DAF è uguale all’ angolo ABD , e 
V angolo DAG è uguale all’ angolo AED. 

« i ! _ Dim. Dal puhto drl, contatto A si tiri il diametro 
AG, « si unisca GD. Nel triangolo ACD essendo l’au- 


(i) Corol. prop. lib.^3. * ’ ‘V • ‘ V 

(a) Prop. 33. lib. 3*1 .Mi .*-» # 

(3) Prop. preced. »<-. •"-> A c . • * v. / 
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golo AD 6 reti» (») , gli altri due DCA , DAC in- 
sieme presi tono uguali ad no retto , e coosf’guente* 
mente«air angolo GAF ; onde toltone il comune CAD* 
rimarrà 1* angolo DAF , uguale all' angolo ACD ; ma 
gli angoli ACD, ABD , essendo formati nella mede- 
sima porzione , spno tra loro uguali (a). Dunque sarà 
l'angolo DAF anche uguale all’angolo ABD. Gli an- 
goli DAF , DAG sono uguali a due retti (3) ; simil- 
mente uguali a due retti sono gli angoli £, e B op- 
posti del quadrilatero ABDE (4). Laonde sarà la som- 
ma de’ primi DAF, Ì)AG uguale alla somma de’ se- 
condi B , ed E ;• ma 1’ angolo DAF s’ è dimostrato 
uguale all’angolo B. Dunque tolti quest* angoli uguali, 
sarà l’angolo DAG uguale all’angolo AED. Sicché ee. 
Ch’ è quel tanto , che b. d. 

■ *• -f « 

PROP. XXVII? TEOR. XXIV. 

• \ 

» . « • v." " - 

Se una retta esistente fuori del cerchio incontra 
la periferia in un punto , ‘e forma colla corda 
tirata dal medesimo punto, un angolo uguale ol- 
ii angolo fatto nell 1 * * 4 alterna porzione pel cerchio ; 
sarà una tale retta tangente. 

T 

JLNcontri la retta FA ( Fig. p3.) la periferia del eer^ 
chio ABCD in A , e sia l’angolo FAD uguale all’àn- 
golo formato nella porzione alterna ABCD. Dico 
che FA è tangente nel punto A. • 

Dim. Dal punto A si tiri il diametro AG e 
t* upisca CD. Essendo 1’ angolo FAD uguale all’angolo 

(i) Prop. »5. lib. 3. 

(a) Prop. s3. lib. 3. • •' • - - 

. (3) Prop. i3. lib. i.. . • . ' - 

(4) Prop. a 4 . lib. 3. . . . '• 


Digitized by Google 



t»9 

{ornato nella pontone alterna ABCD , sarà uguale 
all’ angolo AGD ; e perciò aggiuntovi di comune l’aa- 
golo CAD sarà 1* intero angolo CAF uguale ai due 
DCA , DAC ; ma nel triangolo CAD , per essere Pan- 
golo CDA retto (i) ; è la somma degli altri due DCA, 
DAC uguale ad un retto. Dunque retto sarà ancora 
l’angolo CAF. Sicché la retta ÀF essendo perpendi- 
colare al diametro AC è tangente in A. Ch’ è eie 
che b. d. 

. q : - : ' ' ■ ' . - * 

t > PROP. XXVIII. BROBL. IV. » ’ 

... : G* " 

Datò uri angolo , ed und retta \ cóstruire su que- 
sta una porzione di cerchio capace di contenere 
angoli uguali al dato. 


.ti .j 


- Ris. Sia J DAB (JFVg.gf.) il dato angolo , e AB la 
retta data. Dal punto A s’ innalzi A.E perpendicolare a 
CA , e si formi nèl punto B della rètta AB l’angolo 
ABO uguale all’angolo BAO (a) , il cui lato BO si pro- 
lunghi finché seghi AE in O ; cól centro 0 ed inter- 
vallo OA si descriva il cerchio AEB , il quale per 
l’uguaglianza degli angoli OAB , OBA , e conseguen- 
temente de’ lati OA , OB (3) ; passerà ancora pel punto 
B; Dico iclie AEB èt;,la' porzione ricercata. 

DÌht. Essendo CD perpendicolare al raggio AQ, 
sarà tangente nel punto A (4)1 Dunque l’angolo CAB 
è uguale agli angoli' contentiti nella porzione alterna 
AFB (5). Laonde stilla retta AB sVè Formata la por- 

(.) Prop. 2 5. lib. Ì l } L ‘ ' 

(*5 Prop. 8 •. "Ubi r. i •• ‘ 

(3) Prop. s 6.‘ UòTTi. 




■a \ 


A 


(4) Prop. i ■}. lib\ 3; * 

(5) Prop. >S. /i*. 3.' 


t \ v ^ • t 

...V’ • -N 
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aione AEB capace di contenere angoli uguali ai dato. 
CU* è quel tanto , che b. d. ... ..i 


PROP. XXIX. PROR. V. 




Dato un cerchio ed uri angolo , tagliare dal dato 
cerchiò una porzione capace di contenere angoli 
uguali al dato. . ; 

O tl'V 

iCjIa ABCE ( Fig. g3. ) il dato cerchio , ed L Pan- 
golo dato. Si tiri la retta FGr tangente; del cerchio nel 
punto A; e si formi in A l’angolo FAD uguale al 
dato L (i). Dico che la porzione ABCD , segata dal- 
la retta AD , è la ricercata. 

Dim. IP angolo FAD ma 1’ angolo FAD essen- 
do' formato dalla tangente FA, e dalla secante AD è 
uguale agli angoli della porzione alterna ABCD (a). 
Sicché anche l’angolo L è uguale agli angoli della 
porzione ABCD. 'Dunque dal dato cerchio s’ è tagliata 
la porzione ABCD capace di contenere angoli uguali 
al dato L. CIP è quel tanto, che b. £ * e d. 

PROP! XXX./ fGÒÉ.' XtvJù. 

r «•.! . /i' •; 

Sopra una medesima retta non si possono forcare 
due porzioni circolari simili^ e disuguali. 

3fa ACB ( Fig. cfi. ) qualunque porzione di cerchio 
situata nella retta AB, Dico, che sulla medesima ret- 
ta AB non si può formare un’ altra porzione simile , 
« disuguale alla prima ABG. » - ; 

Dim. Si formi, s’ è possibile, 1’ altra porzione 


* 

(i) Prop. 8. lib. i. 
(a) Prop. *8. lib. ». 


„ .. 


• M 
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ADB , e tirata la retta A CD che seghi le periferie 
ne’ punti C, e D, i' uniscofto le rette DB , CB. Es- 
sendo le porzioni ACB , ADB simili per la supposi- 
zione ; sarà 1 angolo ACB uguale all’ angolo ADB (i) ; 
ma nel triangolo BDC il lato DC è prolungato in A. 
Sicché T angolo esterno ACB sarebbe uguale , ali’ in- 
terno opposto ADC ; il che essendo impossibile ; è 
impossibile ancora, che. si possono formare sopra una 
medesima retta due porzioni simili , e disuguali. Ch’ è 
quel tanto , che b. d. * . :y- * - ; 

'• » i. i' • " > '* • •• •••"• ’* U 

. A FROP..XXXL/. . TEOR. XXVI.; .oli... - 

, , ». , i ’t * I I**- f* ( »* ' ’ * * \* ‘ ’*■ 1 •' 

Se sopra due rette uguali si formano due porzioni cir- 
colari simili ; saranno tali porzioni miche Uguali. 


IL > 

i!jOpra le due rette uguali AB , CD ( Fig. 9 6 . ) si 
formino le porzioni simili AEB , CFD. Dico che tali 
porzioni - sono eziandio uguali. <- ■ ! / 

Dim. Si concepisca la- porzione AEB posta sulla 
porzione CFD in modo -, che ; il punto A cada nel 
punto G , e la retta AB nella retta CD ; essendo AB 
uguale a CD caderà ancora il punto B nel punto D , 
e per conseguenza- la porzione ACB combacia con la 
porzione GFDi , altrimenti sopra una medesima retta 
si. potrebbero formare due porzioni -simili , e disugua- 
li ; il eh’ è impossibile (a) ; ma le grandezze' che cottA 
baciano sono uguali. Dunque la porzione AEB è ugna* 
le alla porzione CFIX Cb’è ciò , che b. d. 






vu j 


• * * 
1 ~ 




(1) DeJ. 7. lib. 3 . -uv v 

(3) Drop. prec. v 4 
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PROP. XXXII. TEOR. XXVII. 


Se di centri o alle periferie dì dite cerchi uguali 
: si formano due angoli Uguali , uguali saranno 

ancora gli archi su quali appoggiano ; e se uguali 
sono gli archi , uguali saranno gli angoli , che 
, v appoggiano , o che sieno fatti ai centri, o al- 
, le periferie di tali cerchi. >.iv . '!•• • ; *• 

S f ti . i < - ■ • » • • i ... *» 

leno ABC , DEF ( Fig. gy. •) due fcercbt uguali , 
e si formino ne’ centri G , e H gli angoli AGC, DHF, 
e nelle periferié gii angoli ABC ,’ DEF. Dico I. , cj>e 
se tali angoli sono uguali , uguali saranno anche* gli 
archi AC, DF ;II. , che se sono uguali gii archi AG, 
DF , uguali saranno gli augoli , che v’ appoggiano. 

Dim. I. Essendo uguali i cerchi ABC , DEF , 
congiunte le corde AG , DF , saranno. i due lati AG, 
GC del triangolo AGC respetiivarnente Uguali ai due 
luti del triangolo, .DHF<(.) ; <sono di più 

uguali per l’ipotesi gli angoli -AGC , DHF: Sicché 
uguali saranno ancora le basi AG , > DF. Onde le por- 
jzioniiABD DEF;, iebe per J’ uguaglianza degli angoli 
ABC; DEF sodo simili ; appoggiando sulle rette ugua- 
li AG v DF , sono eziandio uguali ( 3 ). Dunque se dei 
Cerchi BAG EDF si toglieranno le delie porzioni ABC, 
DEE , ugudh saranno : ancora le rimanenti porzioni 
AIC.DKF (3) , e conseguentemente sarà l’ arco AIO 
Uguale all’ arco DKF. *. . " ; ’* 

IH Sia Parco AIG uguale all’arco DKF : se Faogofo 
AGC non è uguale all angolo DHFi, sarà; «maggiore , 0 
, minore ; sia s r è possibile maggiore. Onde nel punto G 


( 1 ) Def. 1 . lib. 3. 
(3) Prop. preced. 
(3) Jssi. 3 . 


.0 . 
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della retta GÀ si feccia Tartgolo AG! aguale all* angolo 
DHF (i) ; sarà l’arco AI uguale a DKF (a); ma pdr 
Y ipotesi l'arco AlC è anché uguale a DKF. Sicché l'arco 
AI è uguale ad AlC (3)*, cioè la parte uguale al tutto; 
ma ciò ripugna. Dunque ripugna ancora , che F an- 
golo AGC non sta uguale alF angolo DHF , e conse- 
guentemente l’angolo ABC uguale all’ angolo DEF. Per 
la qual cosa se ai centri ee. Ch’ è quel tanto , che b. d. 

•PROP. XXXIII. TEOR. XX viri. 

Se in cerchi uguali si tirano corde uguali , queste 
dividono le periferie in archi uguali ; e se divi- 
dono le periferie in archi uguali 4 sono tali cor- 
de ugnali tra loro. 

S k , ; - - • • . : : v 

Xeno ABC , DEF ( Fig. 97 . ) due cerchi uguali 
ce’ quali si tirino le corde AC , EF. Dico I. , che 
sto le corde AC DF sono uguali , uguali ancora so- 
no gli archi da esse divisi , cioè AlC uguale a DKF, 
e ABC uguale a DEF; II. , che se uguali sono i 
detti archi , uguali eziandio sono le corde AG , DF. 

Dim. I. Poichò , congiunti i raggi AG*, GC , 
DH , HF , ne’ due triangoli AGC DHF i lati AG , 
GC sono uguali ai lati DII', HF { e Ja base AC è 
uguale alla base DF , sarà l’angolo AGC uguale al- 
1’ angolo DHF (4) , ed in conseguenza l’arco AG uguale 
all’arco DF (5) ; onde tolti questi dall* intere periferie 
uguali; rimarrà anche l’arco ABC uguale all' arco DEF. 

( 1 ) Prop. 8. Ub. r.' ' 

(a) Parte preced. • ' 

(3) Assi. i. -t • - 1 ' 

(4) Prop. 1 . Ub. 1 , ‘ * 0 .•*“ ,v Y 
(5) Prop. preced , 
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II. Sjeno uguali gli archi A Q ,, DF saranno aet> 
«ora uguali gli angoli AG C DHF ( i ). Sicché uè’ trian- 
goli AGC DHF essendo , non soldi 'i lati AG, CG 
uguali ai lati DH HF , ma eziandio uguali gli angoli 
AGC , DHF, saranno Je basi ÀG,.DF an<he tra 
loro, uguali (a). Dunque se ec. Ch’ è ciò, che b. d. 

PROP. XXXIV. , PROB. VI. 

. i i . * » , '•-#-» «v * i ■ - ’ * y ’ * * * ~ * * * 

Dato un* arco di Cerchio dividerlo in due' parti 

uguali. y . 

S * • •* * , * • 

la ACB ( Fig. jq8. ) 1' arco datQ. ..Dal punto 
A al punto B si tiri la rett$ AB , la quale divisa in 
due parti uguali' in D , s’ innalzi da D la perpendi- 
colare (3). Dico che l’arco ACB è diviso in due par- 
ti uguali in C. # 1 2 3 4 ; . ' ? » 

Dim. Imperocché , congiunte le corde AC CB , 
ne’ triangoli ADC, BDC il lato AD è uguale a J3D, 
DC è comune , e gli angoli ADC , B.DG sono ugua- 
li , come retti.,. Dunque la base AC è uguale alla ba* 
se CB ma cpr.de uguali sottendono archi uguali (4)* 
Sicché 1’ arco ^C è uguale all’ arco CB e. perciò s’è 
il dato. arco ÀCB diviso in due parti ugnali del. pun- 
to C. Ctà’ è , quel tanto , che b. f. t e cL 


AVVERTIMENTO, un 


***41-* • • 

rii :r 


D. li t» Mi» ti’» 


Essendo gli archi le misure degl; angoli ; chiara- 
mente si comprende , ciré siccome impossibile è divi- 




nr •> » \ 1 . 


\ * 

\ \ 


( 1 ) Prop. preced. 

( 2 ) Prop. a. lib. 1 . 

(3) Prop. 10 . e 11 . lib. 1 . , 

(4) Prop. preced. (l) 


U 


4 


Digitized by Google 



laSr 

dere un* angolo rettilineo in 3 ,<* 5 parti uguali , co- 
sì impossibil’ eziandio è dividere un arco in i , e 5 
parti uguali. Nulladimeno pero il solo angolo retto e 
conseguentemente 1* arco , che lo misura si può con 
metodi particolari dividere in 3 parti uguali , come 
adesso vedremo , e in 5, come si dirà nel libro quarto. 

Sia dunque da dividersi in tre parti uguali 1 an- 
golo retto ABC ( Fig. gg ). Sopra il lato BC si for- 
mi il triangolo equilatero BDC (i) 7 e l’angolo EBC 
si divida in due parti uguali colla retta BE (a). Sara 
in questo modo diviso I' angolo retto ABC nelle tre 
parti uguali ABD , DBC. Imperocché essendo DBC 
un’ angolo del triangolo equilatero , sarà un terzo di 
due retti , ovvero due terzi d’ un tutto y e perciò 
ognuno degli angoli ABD , DBE , EBC e un terzo 
d’ un retto ; conseguentemente s’ è diviso 1’ angolo 
retto ABC in tre parti uguali. 



(i ) Prop. 4 • t .V’ 

(*) Prop. g. lib. i..~ .-'A 
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cap. vi . 

UÈ* RETTANGOLI , E QUADRATI FATTI SULLE RETTE . CHE 
S' INCONTRANO , 0 DENTRO O FUORI LA PERIFERIA DEL 
CERCHIO. 

PROP. XXXV. TEOR. XXIX. 

* . V 9 9 ■ f' i • * • *” * • • ' j 

Se due rette s'intersecano dentro d* Un cerchio , il 
‘ rettangolo fatto dalle parti dell * una è uguale 
al rettangolo fatto dalle parti dell * altra. 

e ; ; 'V' 1 ' 

%J intersechino bel cerchio ÀGBD Fig. 100. ) le due 
rette AB , CD in E. Dico , che in tutt’ i casi , il ret- t 
tangolo fatto dalle parti AE , EB è uguale al rettan- 
golo fatto dalle parti CF , ED. 

I. S’intersechino AB, e CD nef centro E. Poichò 
in «al caso le rette AE , EC , CE , ED , come raggi 
sono uguali ; perciò è chiaro , che il rettangolo di AE, 
EB uguaglia il rettangolo di CE , BD. 

II. Passi in secondo luogo AB per lo centro E , e 
seghi CD, ( Fig. ioi. ) che non ri passa ad angoli 
fatti in E , la segherà ancora in due parti uguali (i); 
e perciò il rettangolo di DE , ED sarà lo stesso , che 
il quadrato di CE , si congiunga FG. Essendo AB di- 
visa in due parti uguali in F , e in due parti disugua- 
li in E; sarà (a) il rettangolo di AE , EB, insieme 
col quadrato di EF , uguale al quadrato di FB , ov- 
vero FG , e conseguentemente uguale ai quadrati di 
FE , EG ; onde toltone il comune quadrato di FE; 
sarà il rettangolo di AE , EB uguale al quadrato di 
EC , o sia al rettangolo di CE , ED. 

(i) Pro. ». lib. 3 . - * 1 -V 

(a) Prop. 8 . lib. ' " • V lV - * ir 
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III. Passi io oltre AB '( Fig. 101. ) pel centro , e 
seghi CD che non vi passa ad angoli obliqui in E. Si 
cali dal centro E , FG, perpendicolare a, CD , la quale 
segherà la detta CD in due parti uguali in G (i) ; e 
si uuisca CE. Essendo AB divisa in due parti uguali 
in F , e in due parti disuguali in E ; sarà il rettan- 
golo di AE , EB , una col quadrato di EF uguale ai 
quadrato di BF , o sia FC. Similmente il rettangolo 
di CE , ED , una col quadrato di EG è uguale, ai 
quadrato di CF ; onde aggiuntovi il comune quadrato 
di .GF ; sarà il /rettangolo; di CE , ED , una coi qua- 
drati di EG , GF , cioè col quadrato di EF uguale, 
ai quadrati di CG:, e- GF , o sia al quadrato di CF, 
Dunque sarà il rettangolo di : AÉ , EB insieme col 
quadrato di EF uguale al rettangolo di CE ; ED in-f 
sierue col quadrato di EF (a). Onde toltone questo 
comune quadrato di EF , rimarrà il rettangolo di AE, 
EB uguale al rettangolo di CE , ED. 

IV* Finalmente niuna delle due AB , CD (FVg.ioS.) 
passi pel centro F. Si tiri per E ildiametro GH. Es- 
sendo per la terza parte già dimostrata , al rettangolo 
di G,E , EH, uguale, si il rettangolo di AE , EB , che 
il, rettangolo dì CE , ED ; sarà il rettangolo fatto dalle 
parti AE , EB; uguale a! rettangolo delle parti CE , 
ED ( 3 ). Dunque * se e?. eh’ è quel tanto , che b, d. 

| ;•« r , . ‘ 1 ì . • - ' , - > • t ’ ; • ' 



(i) Prop. ». Ub. 3 . 

ta) Ass. i. . • ’ 

(Z)Assio. i. . . • v 

. V . , V. 1 l 
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PROP. XXXVI. ; TEOR, XXX. 

Se da un punto preso fuori d* un cerchio si tiri- 
no due rette una tangente del medesimo cer- 
chio , e l' altra secante ; sarà il rettangolo fatto 
da tutta la secante, e dalla parte esistente fuori 
del cerchio uguale al quadrato della tangente. 

D ._ : ' 1 * 3 ; . ' ‘ ' 

AI punto A ( Fig. 104. ) esistente fuori del cer- 
chio BDHF si tirino AB tangente in B , e AC secan- 
te. Dico che il rettangolo di CA e AD è uguale al 
quadrato di AB. ' . 

Dim. Passi, in primo luògo, la secante AC pel 
centro O , e si uaisca £B. Essendo OC divisa in due 
parti uguali in E , e ad. essa aggiunta la porzione AD ; 
sarà (1) il rettangolo di CA , AD, UDa col quadrato 
di DE uguale al quadrato di AE , e conscguentemente 
ai quadrati di AB , BE pel triangolo ABE rettangolo 
in B ; onde toltine i quadrati uguali di ED , EB , 
rimarrà il rettangolo di CA e AD uguale ai quadrato 
di AB. 1 

Se poi la secante AF non passa per lo centrò E. 
S’ abbassi in tal caso sopra AF dal centro E la per- 
pendicolare EG , la quale dividerà HF in due par- 
ti uguali in G (a) , e si unisca EH. Essendo FH 
divisa in due parti uguali in G , e ad essa aggiunta 
la porzione HA ; sarà il rettangolo di FA ed AH una 
col quadrato di AG ( 3 ) , ed aggiuntovi di comune il 
quadrato di GE ; sarà il rettangolo di FA ed AH , 
insieme coi quadrati di HG e GE , o sia di EH ugua- 
le alla somma de’ quadrati di AG , e GE , ovvero al 



(1) Pro. g. lib. 2. 1 .> v 

(3) Pro. t. lib. 3 . .1 s. '\ .j 

( 3 ) Pro. 9. lib. 2. 
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quadrato di AE , c conseguentemente ai quadrati di 
AB , e BE ; toltine i quadrati uguali di EH , ed EB, 
sarà il rettangolo di FA ed AH uguali al quadrato 
AB. Dunque se da un ec. Ch’ è ciò , che b. d. 

COROLLARIO. . , „ 

Essendo al quadrato di AB uguale , sì il rettan- 
golo di CA ed AD , che il rettangolo di F A ed AH ; 
sarà il rettangolo di CA e AD uguale al rettangolo di 
FA e AH. Dunque se da un punto esisterne fuori 
d* un cerchio si tirano più secanti*, i rettangoli fatti 
dalle intere secanti nelle rispettive porzioni esistenti 
fuori del cerchio sono tutti uguali. 

. .W? PRO?! XXXYII. TEOR. XXXI. . < a 

i k]> «<»'*!.•* : f te « ■'*’ • * •»." * # 

Se da un putito esistente fuori d' un cerchio si ti- 
reranno due rette , delle quali una giunga alla, 
parte convessa dalla periferia e t altra sia se- 
cante ; ed il rettangolo dell ! intera secante , nella 
parte esistente fuori del cerchio sia uguale al 
quadrato di quella , che arriva alla parte con- 
vessa ; sarà una tale retta tangente del cerchio. 

Da, punto A ( Fig. io 5. ) preso fuori del cerchio 
BDG si tirino le due rette AB, AC delle quali AB in- 
contri la periferia in B , e AC sia secante ; ed il ret- 
tangolo di BA e AD sia uguale al quadrato di AB. Di- 
co , che AB è tangente in B. 

Dim. Dal puuto A si tiri la tangente ÀE-(i) , 
e s’ uniscano le rette FB , FA , FE, Poiché al ret- 
tangolo di CA e AD , è uguale , sì il quadrato di 

(i) Prop. *5. lib. 3. .v/ k 

9 
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AB, che il quadrato delia tangente AE (i); sari, il 
quadrato di AB uguale al quadrato di AE,(a). e per- 
ciò la retta AB uguale ad AE. Dunque ne’ triàngoli 
ABF y ' AEF essendo i due lati AB', BF uguali rer 
spettivamente ai due lati AE , EF , e la base AF co- 
mune ; sarà 1* angolo ABF uguale all’ angolo AEF ; 
ma questo per la tangente AE è retto ; onde retto sarà 
ancora ringoio ABF. Sicché essendo AB perpendico- 
lare al raggio BF sarà tangeute in B' (3) k Ch’ è ciò, 
che b. d. *• • •»,* «. • ' * •*•'»« ... : • '• .. 

•> • .Vi • • ' : . . i 'l‘ i I • *• 

’ .i • , GOROLLAIUO. .»i : < ' » ,< > 

•• f.< ii... a t : : * \ j\. . 

Poiché dal punto A non si possono tirare» alla 
parte convessa del cerchio BDE più rette uguali ad 
AB , AE ( 4 ) ; cioè tali , che i loro quadrati sieno 
uguali al rettangolo di CA e AD ; perciò da A non 
si potranno tirare altre tangenti al cerchio BDE di- 
verse dalle due» AB , AE- Dùnque da un punto dato 
fuori d’ un cerchio due sole tangenti si possono tirare 
al medesimo , le quali sono sempre uguali. 

X. . ' . . » ‘‘V * . r , 

* • •> ’ / . . * , . 




1 » 


•! (i) Prop. prec.. '• 

(a) /Issi. i .- 

(3) Prop. iì. lib -’i. 

(4) Prop. g. lib. 3. 
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^ ,;\h? rv.v • ' \ ; # /u c * * * . • - 

DEFINIZIONI. 

I. 

Utò figura rettili nea si dice iscritta nel cerchio , 
ovvero il cerchio cìrcoserilto alla figura ; se la figura 
è situata dentro del cerchio in modo , che tutt’ i ver- 
tici de;’ suoi angoli sono nella periferia^ 

i IL - i! •> r i. t 

Una figura rettilinea si dirà circoscritta al cer- 
chio , o il cerchiò’ iscritto alla figpra , se la, figura 
è situata intorno al cerchio in maniera , che tutt’ jt. sifoi 
lati sono tangenti del medesimo cerchio. 

III. 


. «- :t t 


t j'j t ^ I* j | a r . » 

, oj chiama figura ordinata , o regolare ogni fi- 
gura equilatera , ed equiangola. i A 

IV. 

Una retta si dice adattata in uh cerchio , se 
talmente viene situata in esso , che i suoi estremi toc- 
chino la periferia. 


1 
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CELLA ISCRIZIONE E CIRCOSCRIZIONE DI QUALSIVOGLIA 
TRIANGOLO NEL CERCHIO , E DEL CERCHIO IN QUALSIVO- 
GLIA TRIANGOLO. 

PROP. I. ' PROB. I. 

- a •• •— - 

Dato un cerùhio , ed una retta non maggiore del 
suo diametro , altare in esso ima retta uguale 
alla data. v 

Ris. Sleno A ( Fig. 106. ) la data retta, e BEC il 
cerchio dato. Si tiri nel cercfiio il diametro BC , se 
BG sarà uguale ad A, sarà BG la retta desiderata ; 
se poi è maggiore , se ne tagli’ BD , che sia uguale 
ad A , e descritto col -ceutro B , ed intervallo AD 
r arco DEF , che seghi la periferia in E , s’ unisca 
EB. Dico , chd EB è la retta ricercata. 

Dim. Essendo' il punto B centro del cerchip DÉF, 
saranno i suoi raggi BD , BE uguali ; ma per la co- 
struzione BD è uguale a$l A. Sicché anche BE è 
uguale ad A. Dunque nel dato cerchio BEC s’è adat- 
tata la’ retta BE uguale ad A. Ch* è quel tanto , che 
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PROP. IL PROB. li. 
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Iscrivere in un dato cerchio un triangolo equian- 
golo ad un altro triangolo dato. 

Ris. Sia FGH ( Fig.ioy. ) il dato cerchio , e BAC 
il triangolo dato. Si tiri DE , che sia tangente del 
Cerchio GFH in F ; e nel punto F della rètta DE 3Ì 
formi , sì 1 * angolo DFG uguale all* angolo ACB , 
che 1 * angolo EFH uguale all* angolo ABC (i) , e si 
unisca GH. Dico che GFH è il triangolo ricercato. 

Dim. Essendo la retta DE tangeute , in F , e 
GF , FH secanti , sarà l’angolo DFG uguale all’an- 
g lo H dell’ alterna porzione; é l’angolo EFH uguale 
all* angolo G (2) ; ma per la costruzione l’ angolo 
DFG è uguale all’angolo C, e l’angolo EFH è uguale 
all’angolo B.. Sicché sarà l’angolo H uguale a C , e G 
uguale a B ; e conseguentemente il terzo GFH uguale 
al terzo BAC. Dunque nel cerchio’ GFH s’è iscritto 
il triangolo FGH equiangolo al dato A BG. Ch’ è quel 
tanto , che b. f. , e d. • 


PROP. III. 


v ** 

PROB. III. \ 

>11 wb c.'V 

t’J 


Dato un cerchio , circoscrivere ad esso uri trian- 
golo equiangolo ad un * altro triangolo dato. 

Ris. Oleno ABC ( jFYg\ 108. ) il cerchio e DEF 
il triangolo dato. Si prolunghi la basf EF del trian- 
golo in G , ed H ; e tirato nel cerchio il raggio B , 
si formi nel centro 1 1 * angolo BIA uguale all’angolo 
DEG , « 1 ’ angolo BIG uguale all* angolo DFH , e 


(1) Pro. 8. hb. 1. 
{2) Pro. 26. hb. 3 . 


A. 
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inaJmsnte si tirino le rette LM , MN , NL tangenti 
ne’ ponti A , B , C, le quali prolungate s'uniscano 
in L , M , N. Di<» essere LMN il triangolo ricercato. 

Dim. Essendo AIBM un quadrilatero , ^arajauo i 
quattro angoli in A , I , B , M insieme presi uguali 
a 4 -retti ; ma i due MAI , MBI sono retti ; sicché la 
^oroma degli altri due AMB , AiB è anche uguale a 
due retti*; e perciò uguale alla somma de’ due DEG, 
DEF (i); ma perla costruzione gli angoli AIB , DEG 
sono uguali ; onde tolti questi , rimarrà AMB uguale 
all’angolo DEF , nello stesso modo Si dimostra, che l’an* 

f olò N è uguale all’ angolo DFE. Dunque essendo i 
ue angoli M , N uguali respettivaroente ai due DEF, 
sarà il terzo L uguale al terzo EDF. Sicché al datò 
cerchio ABC s* è circoscritto il triangolo LMN equian- 
golo al dato DEF. Ch’ è quel tanto che b. f. , e d. 

• ' PROP. IV. BROBL. IV. /" 

Datò .un triangolò qualunque , iscrivere in esso u* 
cerchio. 

B.is. Sia ABC ( ì?ig. log. ) il triangolo dato.^Si 
dividano due angoli B,cC in due parti uguali colle 
rette BD , CD, le quali si prolunghino , finché s’ uni- 
scano in D ; e da questo punto" D si abbassino Jé 
Tette DE, DF, DG respettivamente perpendicolari ai 
lati, CB , BA , ÀC (a). Dico , che il cerchi* , si de»- 
scrive col centro D , ed intervallo DE sia il ricercato. 

' Dim. Poiché ne' due triangoli BED , BFD , gli 
angoli EBD , FBD sono per la costruzione uguali , ed 
uguali ancora sono gli angoli retti BED , BFD , e di 

(u) Pro. 3 . lib i. 

(2) Pro. 9. , e 1 1 . lib. 1. 
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più il lato BD comune. Dunque sarà il lato DE uguale 
a DF (i); nello stesso modo si dimostra essere DE 
•uguale a DG. Sicché il cerchio -descritto cfid cebtro 
D , ed intervallo DE passa anche per gli punti F 
e G. Laonde toccando con la sua periferia ttftt* i lati 
•del triangolo ABC è iscntto al medesimo. Ch’ è quél 
tanto 'i, che b. X , e d. 

PROP. V. PROB. V. 

Dato qualsivoglia triangolo , circoscrivere ad esso 
un cerchio. 

4 

His. Sfa ABG ( Fìg. no. ) il -triangolo dato. Si 
dividano due de’ suoi lati AB , AC in due parti uguali 
ne’ punti D Y ed E ; e da questi .punti s’ innalzino le 
perpendicolari DF , EF , che s’ incontrino in F (3) ; 
e s’ uniscano finalmente le rette FA , FB , FC. Dico, 
che il cerchio , Che si descrive col centrò F , èd in- 
tervallo FA sla 'il cerchio desiderato. 

Dim. Essendo W triangoli BDF , AOF il lato 
BD uguale a DA , DF comune , é gli angoli BDF , 
ADF uguali , come retti; sarà ancora la base BF u- 
guale ad FA (3) Similmente si dimostra , èssere FA 
uguale a FG. Sicché essendo le tre rette ÉA , FB , 
FC tra loro Uguali; il cerchio descritto còl centro F, 
ed intervallo FA passerà anchè per gli punti B e C 
perciò sarà circoscritto al dato triangolo ABC, Ch* è 
quel tanto, che b. f. , e d. ’ 

• » , ' •- • ■•• • ' • • - 
. ‘ ( J ;• t •* -i >i*i 

;• • ‘ * w « ij. . i.m-'j. »' J • • • 

(i) Pro. 3. lib. i . 

(») Pro. io. . e ir. Hb, i. 

(3) Prop. a. lib. ir v ' • 
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AVVERTIMENTO* ' : . . • 

, - i . t. 

Ricercandosi nelle altre figure rettilinee , per la so* 
luzione de’ problemi attenenti alle iscrizioni , e circo* 
scrizioni , alcune condizioni , che costantemente si ri** 
trovano nelle sole figure regolari ; perciò passammo a 
risolvere i suddetti problemi nelle figure regolari* r 

c a p. ir* 

CELLE ISCRIZIONI , E CIRCOSCRIZIONI DELLE FIGURE REGO- 
LARI NEL CERCHIO, E DEL CERCHIO NELLE LIGURE RE- 
GOLARI. 

PROP. Vi. PRoB. Vi* 

Dato un cerchio , iscrivere in esso un quadrato. 

Ris. Sia ABCD ( Fig. 111 . ) il dato cerchio. Si 
tirino ih questo due diametri AC , BD , che s’ inter- 
sechino nel centro E ad angoli retti , e s’uniscanole 
corde AB , BC , CD , DA. Dico , che ABCD è il 
{quadrato ricercato. . 

Dim. Essendo gli angoli al centro AEB , BEC^ 
CED , DEA uguali y, perchè retti uguali saranno , an- 
che gli archi AB , BC , CD , DA dov’ essi appog- 
giano fi) ; ma archi uguali sottendono corde uguali. 
Sicché le rette AB * BC * CD , DA sono uguali , e 
perciò la figura ABCD è equilatera ; ma è ancora 
rettangolo , essendo i suoi angoli ABC, BCD , CDA, 
DAB formati ne’ semicerchi , e perciò retti (a). Dun- 
que ABCD è un quadrato. Laonde nel dato cerchio 

(i) Prop. 3z. lib. 3.- 

{ 2 ) Prop. * 5 . lib. 3* 
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ABCD s’ è iscritto il quadrato ABCD. Ch’ è ciò , che 
b, f. , e d. (i - 1 ' 1 1 

corollarii. 

I. Se ciascuno degli archi AB , BC , CD , DA 
si dividerà iu due è successivamente poi in 4 , 8 , i 6 , 
ec^ parti uguali , e vi si adatteranno le respettive cor- 
de ; s’ avranno mediante l’ iscrizione- del quadrato , 
iscritte nel cerchio anche le figure regolari di 8 , 16 , 
3 a ec. lati. 

II. Essendo il triangolo AEB rettangolo in E ; 
sarà il quadrato di AB uguale ai quadrati AE, EB , 
e conseguentemente il doppio del quadrato del raggio 
AF. Sicché il quadrato di AB , cioè il quadrato iscritto 
in un cerchio è il doppio del quadrato fatto sul rag- 
gio del medesimo cerchio. “ 

PROP. VII. - PROB. VII. 

• \ * , • • ; ' ' » « . 1 / <• 

Dato un cerchio , circoscrivere intorno di esso 
un quadrato. 

Ris. Sia ABCD {Pigiti.) il cerchio dato. Si tirino 
in esso i diametri ACB, 1) , che s’ intersechino in E ad 
angoli retti , e dai punti A , B , C , D si tirino le rette 
GF , FI , IH , HG respettivamente perpendicolari ai 
diametri AC , Bf) , che s’ uniscano in F , I , Il , G. 
Dico , esser FiHG il quadrato ricercato. 

Dim. Essendo le rette FG , BD , IH perpendi- 
colari ad AC , saranno tra loro parallele ; similmente 
essendo FI , AC , GH segare ad angoli retti da BD, 
saranno parallele fra loro (i). Onde , siccome per gli 
parallelogrammi FD , DI , sono i lati FG , IH uguali 

— — V 

(i) Prop. iS. lib. 
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aJ 4 * opposto BD ; così ancora pe’ parallelogrammi AI’, 
AH j saranno i luti FI , GH uguali ad AC (i);* ma 
i diametri AG , BD sono ' uguali. 'Dunque uguali sono 
ancora i lati GF , Fi , IH , HG ; e perciò la figura 
Gl è equilatera ; ma è di più rettangola : poiché gli 
angoli F , J , Il , G , per gli parallelogrammi FE > t 
J£I , EH , EG , sono uguali agli angoli retti formati 
nel centro E. Sicché IG è un quadrato ; ed è cir- 
coscritto per la costruzione al dato cerchio ABCD. 
CV è ciò , che b. f . , e d. 

. # , r v < 

AVVERTIMENTO. 

!• • y ' * • * 

Essendo l’ angolo nel semicerchio ABC retto ; sarà 
il quadrato di AG , ovvero FI uguale ai quadrati di 
di AB , e BC (2) , e conseguentemente il doppio del 
quadrato di AB. Dunque il quadrato FI, cioè il qua- 
drato circoscritto IG è il doppio del quadrato di AB, 
cioè del quadrato ABGD iscritto nel medesimo cerchio. 

PROP. Vili. PROB. Vili. 

Dato un quadrato , iscrìvere in esso uh cerchio. 

Ris. Sia FGHI ( Fig. ili. ) il dato quadrato. 
Si dividano i lati GF , FI in due parti uguali nei 
punti A , e B , da' quali s* innalzino le respetti ve per- 
pendicolari AC , BD , che s’ intersechino in E ( 3 ). 
Dico , che il cerchio , il quale si descrive col centro 
E, ed intervallo EA , è il ricercato. 


F* (1) Prop. »g.\lib. 1. 

(3) Prop . 1 a. lib. s. 

( j ) Pìvp. 10. e 11. Uè. 1 , 
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, Ì)im. Èssendo IG un quadrato ' saranno GA i 
fri uguali tra loro. Onde uguali saranno ancora le loro 
metà GA , AF, FB , BI , ma per gli parallelogram*- 
mi GE , Et , EI , sono GA uguale a DE , AF a 
BE , FB ad E A , e B uguale a CE (t). Sicché le 
quattro rette ED , EA , KB , EG saranno eziandio 
uguali ; e perciò il eerchio descritto col centro E , 
ed intervallo E A , passerà ancora per gli punti B , 
C , D. Per la qual cosa toccando colla sua periferia 
tutt’i lati del quadrato IG > , è ad esso iscritto. Ch’ è 
quel tanto , che b, f. , e d. 

v PROP. IX. PROB. IX. 

Dato un quadrato $ circoscrivere ad esso un cerchiò. 

Ris. Sla ABCD ( Fifr ut ) il quadrato dato. Si 
tirino in. esso le due diagonali AC, BD , che s’ in- 
tersechino in E. Dico , che il cerchio descritto col 
centro E , ed intervallo EA , è il ricercato. 

Dim. Essendo nei triangolo ABC uguali i lati 
AB , BC , e l'angolo ABC retto; saranno gli angoli 
BAC , BÒA semiretti. Sicché gli angoli in A , e G 
sono divisi in due parti uguali colia retta AC : per la 
medesima ragione gli angoli B e D sono divisi tn due 
parti uguali «dia retta BD ; ma gli angoli in A , B, 
C , D sono uguali , perchè retti. Dunque uguali sono 
ancora le loro metà. Laonde nel triangolo AEB , essendo 
uguali gli angoli EAB , EBA ; uguali sono eziandio 
i lati AE , EB (a). Similmente si dimostra essere EC, 
ED , EA anche uguali. Sicché il cerchio 'descritto 
‘col centro E , ed intervallo EA , passando per tuli’ i 

(i) Prop. ag. lib. i. 

(A) Pro. * 6 . lib. u 
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punti A , B , C , D , è circoscritto al dato quadrato 
ABCD. Ch’ è c^ò , che b. f. , e d. 

• • PROP. X. PROB. X. 

• v * ' » : * 

Costruire un triangolo isoscele , che abbia ciascuno 
degli angoli alla base il doppio dell' angolo al 
vertice. 

Ris. Si tiri una qualche retta AB, (Fig.n 2.) e si 
divide talmente in C , che il rettangolo di AB e BG 
sia uguale al quadrato di AC (1); indi col centro A, 
ed intervallo AB descritto il cerchio FBDE , s'adatti 
in esso la retta BD uguale a CA (2), e si unisca AD. 
Dico , che ABD è il triangolo ricercato. 

Dim Si tiri da C a D la retta CD , e si cir- 
coscriva al triangolo ACD il cerchio ACD (3). Il 
rettangolo di AB a BC è uguale al quadrato di CA ; 
ma CA è uguale e BD ; onde sarà il detto rettangolo 
uguale ancora al quadrato di BD ; e perciò la retta 
BD , che arriva alla parte convessa del cerchio ACD, 
è tangente del medesimo nel punto D (4). Dunque 
l’angolo BDC è uguale all’angolo CAD fatto nell’al- 
terna porzione (5) , e aggiuntovi di comune 1’ angolo 
CDA; sarà tutto l’angolo BDA , e conseguentemente 
ancora l’angolo DBA uguale 91 due CAD , CDA; 
ma nel triangolo DAG , essendo il lato AC prolungato 
in B , 1’ angolo esterno BCD è anche uguale ai due 


(1) Prop. a 6. lib. a. 
(3) Prop. 1. lib. 4 ♦ 
(b) Prop. 5. lib. 4- 
{4) Prop. 37. lib. 3. 
(5) Prop. 26. lib. 3. 
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CAD} CDA(i). Sicché gli angoli DBC, DCB saranno fra 
loro uguali (a) onde uguali saranno ancora i lati DB, 
DC (3); ma DB è uguale a CA. Dunque eziandio 
DC è uguale a CA ; e perciò essendo il triangolo ACD 
isoscele , uguali saranno gli -angoli CAD , CDA ; ma 
s* é dimostrato sì l’angolo BDA , che l’angolo DBA 
uguale ai due CAD , CDA. Laonde , sì P uno ,, co- 
me 1’ altro è il doppio del solo angolo in A. Per la 
qual cosa «’ è formato il triangolo isoscele ABD , che 
ha ciascuno degli angoli alla base ABD, ADB il dop- 
pio dell’angolo al vertice A. Ch’ è ciò, che b. f. , e d. 

. ‘ COROLLARI!. V ; \ 

• i ■ i » * # ^ ! _ >'■ t , 

I. Poiché i tre angoli di qualsivoglia triangolo 
sono uguali a due retti ; e nel triangolo ABD , sì 
l’angolo ABD, che ADR è il «loppio dell’ angolo A. 
E chiaro, che se due retti si divideranno in 5 parli 
uguali , sarà, tanto 1’ angolo ABD , quanto 1’ angolo 
ÀDB a /à di due retti, e l’angolo BAD di due 
retti, ovvero ’/ di quattro retti. Sicché l’arco BD 
Sarà ‘/.o della sua periferia ; onde la Corda BD , e 
conseguentemente CA sarà il lato del decagono rego- 
lare iscrittibile nel cerchio , che , ha per raggio AB. 
Dunque se il raggio d’ un dato cerchio si divide tal- 
mente in un punto , che il rettangolo dell’ iulero rag- 
gio , e d’ una sua parte sia uguale al quadrato dell’al- 
tra parte ; quest* altra parte sarà il lato del decagono 
regolare iscritjtibile in esso. 

' II. Se il raggio AB si prolunga in modo verso 
H , che il rettangolo di BH e HA sia uguale al qua- 

.. • '* • •■ •‘7 Ir. «..o. >• 

( 1) Prop. *3. tl lib.\i. Ut , ... 

( 2 ) Ass. #. . 

(3) Prop. *6. Uh, 1 , 
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drato di BÀ ; sarà AH uguale a CA ( i )> ma CA è 
il lato del decagono. Dunque eziandio AH è il lato 
del decagono regolare iscrittibile nel cerchio , che ha 
per raggio AB. Sicché se il raggio del cerchio si pro- 
lunga in modo , che il rettangolo di tutto il raggio 
prolungato , e della parte aggiunta sia uguale al qua- 
drato dello stesso raggio ; sarà un tale prolungamento 
anche il lato del decagono regolare in essò iscrittibile’/ 


. r ' V 


» j; * s * » 


AVVERTIMENTI. 


I. Nella costruzione di questo problema s* è pre- 
so ad arbitrio il lato AB. 1 Dunque , dato uno de* lati 
uguali AB , AD si può con faciltà formare un trian- 
golo isoscele che abbia ciascuno degli angoli alla base 
il doppio dell* angolo 1 al vertice.- ‘Ma volendosi , data 
la base BD ;■ formare sulla medesima- uri tdé triangolò 
Isoscele si dovrà prima còti DB , che sla uriò de* due 
lati uguali formare il- triangolo isoscele DBG della già 
esposta natura'; di' poi nel punto D della retta BD'si 
formi i 1’ angolo BDA Uguale alP angolo DBC \ e si 
prolunghi BG-, fiuchè s’incontri con DA tiel punto 
A ; sarà BAO il ricercato triangolo : iti fatti eSsfetìdb, 
d f angolo* DBA , che l’angolo BDA- di i rètti ‘ 
sarà BDAi '• Sicché 1 il triangolo ABD , formato stilla 
tlata retta BD , ‘Ha, ciascuno degli angoli atta base il 
doppio dell’angolo al vertice. ! 

li. Da questo precedente awertimentb sì ricavai 
la maniera di dividere 1’ angolo retto ABC 
in 5 parti uguali. Sopra< la rètta BG Si formi il trian- 
golo isoscele BDC , die abbia- ciascuno degir aogofii 
alla base BC il doppio ddf angolo al vertice D. Es- 
sendo ABC retto , e DBG */sr' di dbe retti v , cioè */* 

(•) Prop. ly. Icb. s -, l - ; * '’ * 
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<¥ un ret,t» , 6arà' ABD , l fs ) di rètto. .‘Laèade se l’an-i 
gpta DBG i «: divide io 4 parti Uguali è chiaro , che 
ciascun» degli- àngoli ABD , DEE, EFB T FBG, GBG 
è 'là t di retto ; e conseguentemente l’angolo retto 
AJBG.iSWft., diviso io 5 parti uguali. . , « 

ni,.' s :l é 1 ; - „ > . -il - «i 

v. ...... PROP. Xb PRGB. XL - 

ii i . * ,/*»!.) , • •« • l • 

Dato un cerchi ® , iscrivere in esso un pentagono , 

■} t ' .t .d ! i ! l» , regolarci .C. • > .s 1,. <■ i 

His . Sia ABCDE ( Flg. n 4 ~ ) il 'da Io cerchio. Si 
formi il triangolo isoscele GFH , che abbia ciascuno 
degli apgali alla base il doppio dell’angolo al verti- 
ce (i)i ed iscritto nel .cerchio ABCDE il triangolo 
ACD equiangolo al triangolo GFH (a); si. dividano 
gli angoli .alla base ACD , ADG io due parti uguali' 
colle nette CE , DB (3) , e si tirino le corde AB, BC, 
CD, DE, LA. Dico, che ABCDE è il pentangono> 
ricercato.. t , i, < ■ 

Dim. Essendo il triangolo ACD ^equiangolo al 
triangolo GFH, avrà ciascuno degli angoli alla bas» 
AGD , ADG ili doppio deli’ angolo CAD ; ma sono i* 
medesimi angoli ACD , ADC divisi imdue parti ugua- 
li colle nette CE, DB. Sicché i cinque angoli' alla 
periferia DAC , AGE , ECD , CDB , BDA saraon» 
tra loro uguali ; e perciò uguali saranno ancora gli 
archi ne’ quali appoggiano (4) ; ma archi uguali sot- 
tendono corde uguali' (5). Dunque essendo uguali le 

(1) Pro. prcced. • i .• * ,-v. t 

(2) Pro. 9. lib. 4 * 

- ( 3 ) Pro. 9. lib. 1.. i ~ t. i. \ 

-ir ( 4 ) Pro. bm. lib. 3 . > .« ..... . 

. (?) Prop, W Uh. 3 k Ì, •- , - . 1 
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cinque corde AB , BC , CD , DE , EA^ sari il pen- 
tagono ABCDE equilatero^, In oltre , esondo Parco 
ÀE uguale all’ arco BC , aggiuntovi di comune l’arco 
GDE , sarà tutto l’arco AEDC uguale a tutto l’arco 
EDCB ; ma gli angoli , che appoggiano ad archi ugua- 
li sono tra loro uguali. Laonde l’ angolo CBA è uguale 
all’ angolo BAE. Similmente si dimostra , essere ezian- 
dio uguali gli angoli BCL) , CDE , DEA. Dunque il 
pentagono ABCDE , iscritto nel dato cerchio, è equi- 
latero , ed equiangolo. Gh’ è ciò , che b. f. , e d. 

>: AVVERTIMENTI* ■/' '• 

, . fi ‘ .ì • •’ J ’« « • • 

I. Se ciascuno de cinqne archi AB , BC , CD , 
DE, EA si dividerà in due, e; poi- successivamente 
in 4 , 8 ec. parti uguali , e si tireranno le respettive 
corde , s’ avranno iscritte nel eerfchio le figure rego- 
lari di io , ao , 4 ° ec * Dunque coll’iscrizione 
del pentagono regolare , si possano avere ancora le< 
iscrizioni delle figure regolari di io, ao , **** 

i., IL Ancorché la maniera d’ iscrivere il pentago- 
no insegnata da Euclide sia molto ingegnosa ;■ nulta- 
dimeno però , è molto più comoda pel là pratica quel- 
la , che ne dà Tolomeo u nel libro i. del suo Almage- 
sto ; che perciò 1» soggiugniamo nel ieguente Pro- 
blema. - ' . 1 * - ' f • 

. . ; • • > i ]. Lemma;' . o ; il- 

■ ( > ,• i ■ r.'iì : - > ; ’ •••«•;■• 

Il quadrato fatto sul lato del Pentagono regolare 
è uguale aia somma de* quadrati del raggio , e 
del lato del decagono regolare. 

Dim. Sht ABCDEF ( Fig. n 5. ) un mezzo deca- 
gono regolare. È chiaro, chè GA è un lato del pen- 
tagono regolare , e che gli archi AB , BC , CD , DE, 
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EF soro fra loft) uguali. Onde divisi gli archi AB , 
DE in due parti uguali ne' punii O , ed I , e tirati 
i raggi OG , CG , IG : sarà 1* angolo CGO uguale 
all’angolo CGI(i); ma tanto l’angolo CGI , quanto 
l’angolo alla periferia CAG è la metà dell’angolo al 
centro CGF ( 2 ). Laonde 6 arà l’angolo CGI, e con- 
seguentemente CGO , uguale all’angolo GAC. Sicché 
la retta CG , che arriva alla parte convessa del cer- 
chio GLA , formando con la corda GL 1’ angolo CGL 
uguale all’angolo GAL della porzione alterna ; sarà 
tangente del detto cerchio nel punto G (3) ; e perciò 
sarà il quadrato di CG uguale al rettangolo delia se- 
cante AC nella parte CL (4). In oltre essendo AB , 
e BC tra loro uguali , uguali saranno gli angoli BAC, 
BCA ; ma pe’ triangoli OAL , OBL , è l’ angolo BAL 
uguale all’angolo ABL. Dunque sarà l’angolo ABL , 
formato della retta AB , che incontra la parte con- 
vessa del cerchio BLG , e dalla corde BL , uguale 
all’ angolo dell’ alterna porzione BCL ; e perciò AB 
è tangente del cerchio BLC (5) ; onde il suo qua- 
drato è uguale al rettangolo di CA e AL. Sicché i dne 
quadrati di CG , BA sono uguali ai due rettangoli di 
AG , CL , e di AC , AL , e conseguentemeute al 
quadrato dell* intera CA ( 6 ). Dunque il quadrato di 
AC , lato del pentagono regolare , è uguale alla som- 
ma de’ quadrati del raggio CG , e del lato del deca* 
gono regolare AB. Ch’ è ciò , che b. d. 


( 1 ) Pro. 33. lib. 3. 

( 2 ) Pro. 32 . lib. 3. 

(3) Prop. 9J. lib. 3. 

?4) Prop. 36. lib. 3. 

(5) Prop. 37 . lib. 3. 

(6) Prop. 4 - W. 


I 




* 
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PROBLEMA. 


Dato un cérchio , iscrivere ifi esso un pentagono 

regolare. 

Ris. Sia AEB ( Fig. 1 1 6. ) il dato cerchio. Si 
tiri il diametro AB ; e alzala dal centro D la perpen- 
dicolare DE , si divida DB in due parli uguali in C, 
e s’ unisca CE; finalmente descritto col centro C,ed 
intervallo CE l’arco EF , si tiri la corda EF. Dico, 
che EF è il lato del pentagono ricercato. 

Dim. Essendo BD divisa in due parti uguali in 
C , e ad essa aggiunta a dirittura DF ; sarà il rettan- 
golo di BF e FI) , insieme col quadrato di DC , u- 
guale al quadrato di FC (i) , ovvero CE , e conse- 
guentemente , per T augolo EDC retto , uguale ai qua- 
drati di ED, DC ; onde toltone il comune quadrato 
di DC , sarà il rettangolo del raggio prolungato BF , 
o della parte FD , uguale al quadrato di ED , o sia 
DB ; e perciò sarà FD il lato del decagono regolare 
iscrittibiie nel cerchio AEB (2). In oltre, essendo il 
triangolo EDF rettangolo in D ; sarà il quadrato di 
EF uguale alla somma de' quadrali del raggio ED , e 
di FD lato del decagono. Dunque EF è j! lato del 
pentagono regolare ( 3 ). Per la qual cosa adattando EF 
intorno intorno al cerchio AEB , s’ avrà il pentagono 
regolare ad esso iscritto. Ch ! è ciò j ■ che b. f. , e d. 


■ 1 - 

(1) Prop. 9. lib. s. 

( 2 ) Cor. 1. prop. 10. lib. 
(- 3 ) Lem. pive sèi. 
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PROP. XII. < PROB. XII. 


»% 


Dato un cerchio , circoscrivere ad esso un pentagono 

ordinato. 

Ris. Sia xlBGDE ( Fig. 11 7 .) il cerchio dato. 

S* iscriva in esso prima un pentagono regolale e. sia 
ABCBE ( 1 ) ; di poi per gli punti A, B, C, D, 

E si tirino le tangenti LF , FG , GH , HI , IL , che 
s’ uniscano in F , G , H , I , L. Dico , elio FGH1L 
è il jieutngono ricercato. 

Dim. Dal ceutro O si tirino agli angoli , sì del 
pentagono iscritto , che circoscritto le rette OL , OA, 

OF , OB ec. Essendo ne’ triangoli OAF , OBF , il 
lato QA uguale ad OB ; di più AF uguale a BF , 
come tangeu'i tirate dal medesimo punto F (•) , e la 
base FO comune ; sarà tanto 1’ angolo AFO uguale 
all’ angolo BFO , quanto 1’ angolo AOF uguale all’an- 
golo BOF (5). Sicché la retta OF ha diviso, sì Pan* 
goto AOB al centro , che 1’ angolo AFB in due parti 
uguali. Nello stesso modo si dimostra , che le rette 
OL , OI , OH , OG dividono in due parti uguali , 
tanto gli angoli rispettivi al centro O , quanto gli an- 1 * 3 4 
geli in L , I , H , G. In oltre , essendo , pel penta- 
gono iscritto , uguali gli archi AB , BC ; uguali sa- 
ranno ancora gli angoli AOB , BOC (4) *, e conse- 
guentemente le loro metà FOB , GOB. Dunque ne* 
triangoli FBO , GBO , essendo uguali * e sì gli an- 
goli FOB, GOB , che i retti OBF , OBG , ed il lato 
BO comune; sarà i’atigolo BFO uguale all’angolo 

(i) Prop. preced. 

(a) Cor. prò. 3y. Uh. 3. 

(3) Prop. 1 . lib. 1 . 

( 4 ) Pro. 3a. lib. i. > ■ 


/ 



> 4 * 

BGO , ed il lata FB' uguale a BG (r) ; e per la 
medesima ragione sarà FA uguale ad AL ; ma FB è 
uguale ad FA. Laonde tutta FG è uguale a tutta FL ; 
similmente si dimostra essere uguali LI , IH , HG. 
Dunque il pentagono FGHÌL è equilatero. Finalmen- 
te èssendosi dimostrati 1 , uguali gli angoli BFO , BGO; 
uguali saranno ancora i loro doppj BFA -, BGG ; e 
jwrehè per la stessa ragione uguali sono ancora gli an- 
goli in L , 11 , G : sarà il pentagono FGHIE ezian- 
dio equiangolo. Sicché s’ è al dato cerchio circoscritto 
il pentagono regolare FGHIL. Ch’ è ciò , che b. f. ,e d. 

’ »..* PROP. XIII. PROB. XIII. 

v'* • 

Dato un pentagono regolare ; iscrivere in esso un 

cerchio « .' 

Dis. Sia FGIIÌL ( Fig. i 17. ) il pentagono dato. Si 
dividauo due angoli qualunque LFG FGH in due parti 
uguali colle tette FO , GO , le quali si prolunghiho r 
fioche s’ incontrino in O , e da questo punto s’abbassi 
su FG la perpendicolare OB (2). Dico che il cerchio 
descritto col centro O , ed intervallo OB è il ricercato. 

Dim. Da O s’ abbassino agli altri lati del pen- 
tagono le respetljve ^perpendicolari OA , OE.> OD, 
OC, e si. tirino le ielle OL , 01 , OH. Essendo;, irei 
triangoli LFO, GFO il lato LF uguale a ,GF ,^'Ft) 
comune, e l’angolo LFO uguale all’ angolo" G 1 $Ó ; ; 
«ara .ancora l’angolo FLO uguale all’angolo FGO ( 3 .^: 
ina FG.O, è ir.età di FGH. Dunque FLO è anche, uietà 
FI I. Nello stesso modo si dimostra, che QI,edOH 

'( ) Próp. 3 . Uh. 1 . • . 

,(3) Drop. g. e 11. Uh. r. . , , , v . ; . [ ■ « ' 

( 3 ^ Prop. 2. Ub. 1. ... 




dividono per mèta gii angoli UH , IMG. Crò posto, 
essendo ne’ triangoli OaF , OBF , ugnali , sì gli an- 
goli AFO, BFO , thè gli angoli FA0 , FBO , corn« 
retti , ed il lato FO comune ; sarà AO uguale a BO(c)- 
Slmilmente si dimostra , essere eziandio uguali AO , 
OE , OD , OC. Dunque il cerchio descritto col cen- 
tro O , ed intervallo OB , passa colla sua periferia 
anche per gli punti A , E , D , C. Laonde toccando 
tutVi lati del pentagono FGHIL , è iscritto al mede- 
simo. Ch’ è c:ò , che b. f. , e d. 

x PROP. XIV. ’ PROB. XIV. / 

Dato un pentagono ordinato , circoscrivere ad e.wo 

un cerchio. 

e . , ; ' ■ 

Ris. kZ/fa ABCDE ( Pig. ri 7-) >1 dato pentagono. 
Si 'dividàuo due angoli EAB . ABC in dee parti u- 
gualt colle rette AO , BO , che prolungate s r uniscano 
ju O. Dico 1 , che il cerchio descritto col «entro O , 
ed intervallo Oa sia il ricercato. 

Dim. Ddl punto O si tirino agli altri augóli in 
E , D , C le> rette OE , OD , OC ; queste , siccome 
nella precedile s’è dimostrato, divideranno i suddetti, 
angoli. E, D , C in due. parti uguali ;v nude essehdo. 
uguali gl’ interi angoli del pentagono ; Eguali parimenti 
saranno le loro metà ; e perciò nel triangolo AOJB* 
essendo uguali gli angoli OAB , OBA ; uguali saranno 
ancora l iuti OA , OB (?)* •'Nello stesso modo o si di- 
mostra , essere eziandio uguali le nette OA., OE , OD, 
OC. Sicché il ceri hio descritto, cui centro O , ed in- 
tervallo OA passa colla sua periferia anche per gli 
punti E , D , C , B ; cioè spasati p.j? vefrici ili * tutti 

- A V t .c! r " * V (' 

(i) Prop. 3. lib. i. ; i. i 

(ò) Prup. 2(>. hb. i. ,, .v. ' "» ( '. 
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gli angoK do! pentagono ABGDE ; e perciò è circo- 
scritto ad esso. Cli’è ciò , che b. f. , e d. 

PROP. XV. PROB. XV. 

Dato un cerchio , iscrivere in esso un esagono 
« regolare. 

Ris. Sia ACE ( Fig. ii 8. ) il cerchio dato. Si 
tiri il diametro AD ; e col centro D , ed intervallo 
DG si descriva un’ altro cerchio CEG , che seghi il 
primo ne’ punti C , ed E , da’ quali si tirino al centro 
G le rette CG , EG , e si prolunghino in F , e B. 
S’uniscano finalmente i sei punii À. B , C , D, E, F 
colle corde AB , BC , CD , DE , EF , FA. Dico , 
che ABCDEF è 1* esagono ricercato. 

Dim . Essendo G centro del cerchio ABD, sarò a 
GD uguale , sì GE , che GC ; ed essendo D centro 
del cerchio CEG , sarà alla medesima DG , uguale , 
tanto CD , quanto DE. Onde i triangoli CGD, DGE 
sono equilateri , e conseguentemente equiangoli ; e per- 
ciò , tanto l’angolo CGD , quanto l’angolo DGE è un 
’ terzo di due retti ; ma gli angoli CGE , CGB sono 
uguali a due retti ( 1 ). Sicché anche l’angolo CGB è 
un terzo di due retti ; per la qual cosa uguali saranno 
i tre angoli BGC , CGD , DGE ; ma ad essi sono 
eguali i respettivi verticali EGF , FGA , AGB (a). 
Dunque uguali essendo i sei angoli al centro G; uguali 
saranno i sei archi CB , BA , ÀF, FE , ED , DG (3) ; 
e perciò uguali ancora le rette CB , BA , AF , FÉ, 
ED , DC (4). Sicché 1’ Esagono è equilatero. In oltre, 

(i) Prop. i3. lib. i. 

(a) Prop. i5. lib. i> 

(3) Prop. 3a. lib. 3. 1 - 

(4$ Prop. 33. lib . 3» 
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essendo gii arjcìii AB, CD tra foro Hgurfli , aggiuntovi 
di comune AFED , uguali eziandio saranno gli arcati 
BAFE 1 ) ; AFEDC , conseguentemente gli angoli 
CBA , che ad essi appoggiano. Siinilmentè si dimostra, 
essere uguali gli altri angoli ia A . F , E , D. Dun- 
que l’esagono iscritto nel cerchio A BCDEF è regolare. 
Ch’ è ciò , che b. f. , e d. 

COROLLARI!. 1 

\. , 

I. Sicché il lato dell’ esagono regolare iscrfltibile 
in un cerchio è uguale al raggio del medesimo cer- 
chio , e perciò si potrà con facilità iscrivere in un 
cerchio , o adattando in esso intorno intorno il suo 
raggio ; ovvero con tirare prima il diametro AB, (Fig. 

1 »<? ) e descrivere coi centri A , e B , e cogl* inter- 
valli AC , BC gli archi circolari FCL , ECO , ed 
unire poscia le rette AF , FE, EB , BD , DL , LA. 

II. In oltre , se col centro B , ed intervallo BG 
si descrive il solo arco ECD , e s’uniscono i tre punti 
A-, E , D «olle rette A E , ED , DA ; è chiaro, che 
s’avrà nel cerchio iscritto faeilissimament* il triangolò 
equilatero AED ; sul quale sono da notarsi due cose. 

La prima , che il quadrato del suo lato AE è il 
triplo del quadrato del raggio BC. Imperocché essen 1 
do, per l’angolo r,ett.o AEB (i) , i quadrali di AE, 
EB uguali al qaadrato del diametro AB (2) , e conse- 
guentemente uguali al quadruplo del quadralo del raggio 
BC , togliendone i quadrati uguali di EB , e BC ; ri- 
marrà il quadrato di AF uguale al triplo- del quadra- 
to di BC. ' 

La seconda $ che il lato ED taglia dal diametro 

(1) Prup. 2 5 . lìb. 3 . 

(2) Prop. 12. Ub . 2. 

\‘ 
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AE ad esso perpendicolare , fa quarta parte BO. In 
fatti , essendo ne’ triangoli CEO , BEO , i lati CE , 
£0 uguali ai lati BE , EO , ed uguali pati mente gli 
angoli GEO , BEO , che appoggiano su gli archi u- 
guali LD , DB ; sarà 'la base BO uguale ad OC (t). 
Onde lìO è la metà di BC , ovvero la quatta parte 
del diametro AB. 

III. Se ciascuno de’ sei archi AF , FE , EB , 
ec. si dividerà io 3. , e successivamente poi in 4 1 
8 , 16 , 3 2 , ec., parti uguali , e si tireranno le ri* 
spettive corde; s’avranno, colla iscrizione dell’esago- 
no , iscritto nel cerchio anche le ligure regolari di ia, 
24 , 48 , ec. lati. 

DROP. XVI. PROB. XVI. 

Dato un cerchio , iscrivere in esso un quindecagono 

regolare. 

Ris . S Adattino nel cerchio, dato ABDE , la 
retta AD, ( Fig. 120.) che sia Iato del pentgaono 
ordinato , e la retta AD , che sia lato del triangolo 
equilatero , iscrittigli amendue nel cerchio ABDE ; e 
diviso il rimanente arco BÒ in due parti uguali in 
C (2) , si tiri la corda CD. Dico , essere CD il lato 
del quindecagono ricercato. 

Dim. Essendo AD lato del pen.tagouo , e AD 
del triangolo equilatero ; sarà I’ arco ACD la quinta, 
e 1 ’ arco AD la terza parte dell’ intera periferia; e per- 
ciò de’ quindeci lati del quindecagono , dovendone con- 
tenere l’arco ACD cinque, e l’arco AB tre: ne con- 
terrà 1 ’ ateo BD due. Onde la eoida CD «e il lato del 

(*) Pro. 3. lib. 3 . 

(2) Pro. 34 . Ub. 3 . . 1 
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quindecagono ; la qua! cosa adattandola intorno nel 
cerchio ABDE, s’avrà il quindecagono regolare iscritto 
nel medesimo. Ch’ è cip, che b. f. , e d. 

AVVERTIMENTI. 

Non si sono qui soggiunte le circoscrizioni del- 
1* esagono , e del quindecagono al cerchio ; perchè si 
eseguiscono -nella mede-ima maniera del pentagono , 
cioè coll’unione delle tangenti tirate dai vertici delle 
figure iscritte ; a qual proposito è da notarsi , che 
quelle figure regolari si possono circoscrivere al cer- 
chio , che sono bcriltibili nel medesimo colla Geome- 
tria elementare , le quali si riducono alle seguenti. 

Il triangolo equilatero, l’esagono, e le figure di 
4 , 12, 24 , 4^ 1 ec. lati. 

Il quadrato , e le figure di 8 , 16 , 3 a , 64 , 
ec. lati. 

11 pentagono, e le figure di io, 20 ; 4 ° 1 8°, 
ec. lati. 

11 quindecagono, e le figure di 3 o , 60 , ìao , 
«4<> , ec. Iati. 

IL Per quello poi , che riguarda l’ iscrizione , e 
circoscrizione del cerchio intoruo l’ esagooo , e quin- 
decagono ; l’esecuzione n’ è facilissima , sV iu queste, 
come iu qualunque altra figura regolare ; non ricer- 
candosi altro per tali operazioni , che dividere due 
angoli della data figura in due parti uguali , come 
sufficientemente s’ è veduto nel quadrato , e nel pen* 
lagoso. 
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prop. xvn. 


PROB. XVII. 


Dato il solo raggio cT un cerchio , determinare i 
lati delle figure regolari iscritti bili in esso di 3 , 
4 , 5 , 6 , e io lati. 

JRis. Sla AB ( Fig. i l. ) il raggio dato. S’ in- 
nalzi da B la retta BC , perpendicolare , ed uguale a 
BA (.) , e s’ unisca AG , indi alzata da G , CD , 
che sia perpendicolare ad AG, ed uguale al raggio AB, 
s’unisca AD ; finalmente si divida AB in modo in E, 
che il rettangolo di BA « AE sia uguale al quadralo 
di BE , e s’ unisca EC ; ovvero si prolunghi AB tal- 
mente in F , che il rettangolo di AF e FB sia uguale 
al quadrato di AB , e s’ unisca CF. Dico , che AB 
è il lato dell’ esagono , AC del quadrato , AD del 
triangolo equilatero , EB , o BF del decagono , e CE, 
o CF del pentagono. 

Dim. Poiché il lato dell’ esagono è uguale al 
raggio , sarà AB un tale lato. Esseudo poi nel trian- 
golo ABC rettangolo in B , il quadralo di AG uguale 
ai quadrati di AB , BG (a) ; sarà il suddetto quadrato 
di AG doppio del solo quadrato del raggio AB ; e 
perciò AC è il lato del quadrato (3). In oltre , es- 
seudo pel triangolo ACD rettangolo in C , il quadrato 
di AD uguale ai quadrati di AG , CD*, ovvero AB , 
BC , CD , cioè uguale al triplo quadrato del raggio 
AB ; sarà AD il lato del triangolo equilatero (4). Di 
più , il rettangolo di BA, AE è uguale al quadrato di 

(i) Pro. il. lib. i. 

(a) Pro. it. lib . 3. 

(3) Cor. s. prop. 6. lib. 4- 

(4) Cor. a. prò. i5. lib. 4 - 
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EB ; ed il rettangolo di AF , FB è uguale al qua- 
drato di AB. Sicché tanto EB , quanto BF sarà il 
iato del decagono (i). Finalmente; per gli triangoli 
rettangoli CBE , CBF , sono il quadrato di CE uguale 

ai quadrati di CB , BF ; ed il quadrato di CF uguale 

ai quadrati di CB , BF ; ed il quadrato di CF uguale 

ai quadrati di CB, BF. Dunque sì CE , che CF sarà 

il lato dei pentagono. CU’ è ciò che b. d. 


t») Cor. f . , e ». prop. io* lib. 4* 
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D E L L k 


GEOMETRIA PIANA 


LIBRO QUINTO. 



DEFINIZIONI. 

I. 

Dlle quantità , o vero grandezze diconsi Omogenee , 
cioè della stessa natura , quante volte , sono uguali , 
o possono divenir tali coll* aumentare la piccola o di- 
minuire la «rande. Si dicono per lo contrario Etero- 
genee , cioè di dilFereute natura , se aumentando per 
quanto si vuole la piccola , e diminuendo la grande , 
giammai possono divenire uguali. 

Così Omogenee sono tra loro linea con linea , 
superficie con superficie \ ma però Eterogenee , linea 
con superficie , supeficie con corpo ec. 

II. 

Se due quantià omogenee disuguali si paragonano 
insieme , la minore si dirà parte della maggiore , e 
la maggiore tutto , o molteplice della minore ; questa 
minore , se misurerà esattamente la maggiore , si dirà 
sua parte aliquota , e la maggiore moltiplice aliquota 
della minore ; rna se per 1* opposto la minore non mi- 
surerà esattamente la maggiore, si chiamerà la minore 
parte aliquanta , e la maggiore moltiplice aliquanto. 

Così , per esempio , 4 è parte aliquota di ia, 
eia moltiplice aliquoto di 4 ; ma 5 è parte ali- 
quota di io , e io moltiplice aliquoto di 3. 
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*" Una grandezza minor* , th’ esattamente \misura 
due ■, o più grandézze maggiori , . si dirà loro parte 
aliquota comune ; come sarebbe una linea di due 
palmi per rapporto fflle linee di io , 12, e 16 palmi. 
All’ incontro una grandezza maggiore che esattamente 
misurata viene ila più grandezze minori , dicesi molti- 
tiplice aliquoto comune di tutte le minori , come sa- 
rebbe una linea di 16 palmi per rispetto a quelle di 
a , 4 j e 8 palmi. ... ' - 


Due grandezze omogenee si dicono commensura- 
bili , se hanno un’ aliquota comune finita , cioè cìie. 
misura esattamente l' una , e l’altra uu determinalo- 
numeio di volte. < . , 

Così le linee di 1 2 , e 6 palmi sono grandezze 
commensurabili , perchè possono avere per aliquota 
comune il 1 che misura esattamente 6 volte il 12 
e 3 volte / 7 .: 6 ; il 3 , che misura 4 volle il 12 , e 2 
volte il 6 ;,.// • 6 , che misura 3 volte il 12 , ed una 
volta se stesso. \ , Vt - , . 

Si dicono poi incommessurabili -, se non hanno ; 
un’aliquota comune finita, cioè una grandezza finita, 
che misuri esattamente 1* una , e 1’ altra. 

Di tal rvixtura sono , a cagion l’esempio il lato 
del quadralo , e la sua diagonale ; verità così ce- 
lebre presso gli Antichi , che Platone asseriva , es- 
sere piu tosto bruto , che uomo , chiunque /’ igno- 
rava,. In fatti essendo , pel triangolo rettangolo 
DAR , il quadrato di DB ( Fig. 53 . ) uguale ai 
quadrati di DA , AB (j) ; sara il medesimo qua- 
drato di DB il doppio del solo quadrato di DA. 


[i) Prop. 12. Itb. s 


i£8 ' 

Onde se il quadrato di DB sarà di a palmi qua- 
drati , il quadrato di DA sarà d? un solo palmo 
quadrato ; e perciò la diagonale DB sarà al lato 
DA , come la radice quadrata del * ad i ; ma la. 
radice quadrata del a non può esprimersi con nu- 
mero alcuno , nè intero , nè rotto. Dunque la dia- 
gonale DB , e’I lato DA , non potendo avere un'ali- 
quota comune , saranno incommensurabili. 

AVVERTIMENTO. 

Sebbene due quantità incommensurabili non pos- 
sono avere un’ aliquota eomune finita ; nulladiiueoo 
però , potendosi ogni quantità colla inente dividere , 
e suddividere all’ infinito potranno avere un’ aliquota 
comune infinitamente piccola ; cioè minore d’ ogni 
quantità assignabile. 

Se due grandezze minori misurano esattamente j 
e ugual numero di volte due altre maggiori , si di- 
ranno le minori parti aliquote simili delle maggiori, 
é queste si chiameranno moltiplici simili , ovvero egual- 
mente moltiplici delle minori. 

Cosi le rette di 4 > 6 3 palmi sono aliquote 
simili delle rette di 8 , e 6 palmi ; e queste molti- 
plici simili di quelle. 

VI. 

La Ragione Geometrica è il paragone di due 
grandezze omogenee fatto cirea la loro quantità , os- 
servando quante volte 1’ una contiene l’altra. Le gran- 
dezze che si paragonano chiamansi termini della ra- 
gione ; ed in particolàre la prima antecedente , e la 
seconda conseguente. 

VII. 

Per Esponente , Quantità , o Dominatore della 
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ragione %’ intende quel numero , che indica quante 
volte P antecedente contiene il conseguente. Questo nu- 
mero , come chiaramente si vede , è il quoziente , 
che si ha con dividere P antecedente pel conseguente. 

Così della ragione di 12 a 4 , hz quantità 
è 15 A 4 cioè 3 , e delia ragione di 4 a f 3 As quan- 
tità è 4/ ia o sia 'lì . 

COROLLARIO. 

È chiaro dunque , che si può avere esalta ra- 
gione soltanto tra le grandezze commensurabili , ma 
»on già tra le incommensurabili ; e perciò le prime 
chiamansi ancora razionali , e le seconde irrazionali. 

Vili. 

Una ragione si dice di’ uguaglianza, se Panie- 
cedente è uguale al conseguente ; dicesi poi di mag- 
giore disuguaglianza , se P antecedente è maggiore 
del conseguente ; e finalmente di minore disuguaglian- 
za , se P antecedente è minore del conseguente. 

JX. 

Due ragioni diconsi uguali , se hanno quantità , 
o esponenti uguali. Si dicono poi disuguali , cioè 
un» maggiore , o minore dell’altra , se la quantità 
delPuna è maggiore , o minore della quantità dell’altra. 

Così le ragioni 4 a st s e di 6 a 3 sono uguali; 
perchè le loro quantità 4/a ì cioè a , e 6 f$ , o sia 
a sono uguali ; ma la ragione di 6 a 2 è mag- 
giore della ragione di 8 a 4 ’> perchè la quantità 
della prima 6 f a , cioè 3 è maggiore della quantità 
della seconda ^4 , eh’ equivale a 1 . 

X. 

Una ragione si dice reciproca , o diversa d’ un’ 
altra \ quani evolte lé loro quantità sono opposte. 

Così essendo delle due ragioni di 8 a 4 > e di 
3 a 6 , la quantità della prima *(4 , cioè a , e la 
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quantità della seconda s l s , cioè ; perchè i nu- 
meri a , e '/a sono tra loro opposti ; perciò si dirà 
la ragione di 8 a 4 reciproca di quella di 3 a 6 : 
Dal che si vede con chiarezza , che se due ra- 
gioni sono uguali , come di 8 a 4 ■> e di 6 a 3 , 
anche le loro reciproche di 4 a 8 e di 3 a 6 es- 
ser debbono uguali : in fatti le quantità di tali 
ragioni , cioè '/» ed un 'f 7 sono uguali. 

XI. 

Una ragione si dice composta da due , o più 
ragioni , se la sua quantità è il prodotto , che si ha 
con moltiplicare insieme la quautità di quelle altre 
ragioni. 

Così , essendo delle ragioni di 6 a 3 , e 8 a 
a le quantità a , e 4 ’> ogni ragione , che avrà per 
quantità il prodotto di a per 4 » cioè 8 ; come 8 
a i , 16 a 2 , ec. si dirà composta dalle ragioni 
di 6 a 3 , e di 8 a i. E poiché moltiplicando in- 
sieme gli antecedenti 6 e $ , ed i conseguenti 3 
e a i la quantità della ragione di 4 % a 6 è anche 
8 , cioè il prodotto delle quantità i , e 4 > perciò 
si potrà anche avere la ragione composta da più 
altre ragioni , con moltiplicare insieme lutti gli an- 
tecedenti , e tutt i conseguenti. 

COROLLARII. 

I. Dunque se saranno due ragioni composte, tali 
però , che le componenti della prima sieno respetti- 
vamente uguali alle componenti della seconda , ezian- 
dio le composte saranno uguali. Così , essendo le ra- 
gioni di 4 a 2 , e n a 3 uguali respettivamente alle 
ragioni di 6 a 3 , e di 4 «d i sarà la composta 
delle due prime , cioè 4 8 a 6 , anche uguale alla 
composta delle due seconde , cioè di 24 a 3. 
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IL DaMa medesima natura della ragion compo- 
sta si ricava ancora chiaramente , che in qualunque 
serie di più [grandezze omogenee , la ragione della 
prima all' ultima è sempre composta dalle ragioni del- 
la prima alla seconda , della seconda alla terza , e 
cosi successivamente sino a quella della penultima 
all'ultima. Per esempio $ nelle quantità omogenee 48, 
12 , 6 , a 2 ; la ragione di 48 a 3 è composta dal- 
le ragioni di 4^ a < 2 , di 12 a 6 , e di 6 a 2 ; in 
fatti la quantità della ragione di 4*8 a 2 è .24 , ch’è 
appunto il prodotto delle quantità delle ragioni di 4$ 
a 1 2 , di 1 2 a 6 , e di 6 a 2 cioè di 4 , 2 , e 3 
multiplicati fra loro. 

XII. 

Se una ragione vien composta da 2 , 3 , 4 » ec.' 
ragioni uguali , si dirà duplicata , triplicata , qua - 
druplicata ec. di ciascuna delle sue componenti. 
Onde sarà una ragione duplicata , o triplicata ec. 
d’ un' altra data ragione, se la sua quantità sarà il 
quadrato , o il cubo , ec. della quantità della data ra- 
gione. E poiché in qualunque data ragione , facendo 
il quadrato , o il cubo , sì dell’ antecedente , che del 
conseguente , la quantità della ragione , che ne risulta 
è anche il quadrato ; o il cubo della quantità della 
data ; perciò s’avrà d’una data ragione la sua dupli- 
cata , triplicata , ec. , facendo il quadrato, o il cubo, 
ec. , sì dell’ antecedente , che del conseguente. 

• . ‘ • . . » . * * 

COROLLARIO. 

I. Sicché facilmente si comprende , che se due 
ragioni semplici sono uguali , uguali eziandio esser 
debbano le loro duplicate , tiiplicatè , ec. , e per l’op- 
posto , essendo uguali le duplicate , triplicate , ec. , 
uguali anche debbano essere le semplici. 

II. la oltre , su si avranno tre quantità omoge- 

1 1 
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dm , e la ragione della prima alla seconda sia aguale 
alla ragione della seconda alla terza ; perchè la ragione 
della prima alla terza è composta da quelle due ra- 
gioni uguali , perciò sarà duplicata di ciascuna di esse. 
Se poi le quantità omogenee fossero quattro , e la ra- 
gione delia prima alla seconda sia eguale , sì alla ra- 
gione della seconda alla terza , che alla ragione della 
terza alla quarta ; essendo in tal caso la ragione delia 
prima alla quarta composta da queste tre ragioni ugua- 
li , sarà triplicata di ciascuna di esse , e così in avanti. 

XIII. 

La porzione Geometrica è l'uguaglianza di due 
ragioni. 

Così essendo uguali le due ragioni di 6 a 3, 
e di 8 a 4 le medesime formano una proporzione , 
che si proferisce in questo modo , 6 sta a 3 , come 
8 a 4 i e s i scrive 6 : 3 ss 8 : 4-, ovvero 6 : 3 :: 8 : 4- 

Le quattro grandezze , che formino la proporzione 
dìconsi termini , o grandezze proporzionali , e tanto 
ì due antecedenti 6 , e 8 , quanto i due conseguenti 
3 , e 4, vengono detti termini , o grandezze omo- 
loghe y cioè simili nella proporzione. 

xity. 

Se una proporzione Geometrica è composta da 
quattro termini tutti diversi , vien chiamata discreta. 
Tale appunto era la precedente 6:3=: 8 : 4- Si dice 
poi continua se vien composta da tre soli termini , e 
quello di mezzo , chiamato comunemente mezzo pro- 
porzionale , fa le Veci di conseguente nella prima 
ragione , e di antecedente nell'altra, come in questo 
esempio 8 : 4 — 4 : *• 

AVVERTIMENTO. 

I Teoremi di questo libro , attenenti alla ragio- 
ne , e proporzione geometrica , contengono a tutte le 
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specie della quantità; e perciò le linee , delle quali 
qui ci serviremo , non rappresenteranno pure lunghez- 
ze , ma qualsivoglia possibile quantità. 

* ' L ni' , > *• i • -V 

C A P. I. 

: - . . ..... / - - 

DE’ MODI' PER CONOSCERE , DI QUALI GRANDEZZE LE M. 
GlONl SONO UGUALI , E DI QUALI SONO DISUGUALI. > 

. /. ■ ‘ •* , 

.. : PROP. I. TEOR. f. 

Se due grandezze usatali si paragonano con una 
terza omogenea , * hanno uguali ragioni ad essa 
terza ; e la terza ' ha uguali ragioni alle duo 
grandezze. 1 ' 1 1 ; •M' "t'i 

Sleno A, e B (/'Vg’’. #3 2 . ) le due grandezze ugua- 
li , e G la teVza omogenea. Dico I. , che la ragioue 
di A a G uguale allà ragione di' B a li. , che la 

ragione di C ad A è Uguale alla ragione di G a B. 

Dim. I. Essendo A, e B uguali per 1’ ipotesi , 
quante volte A contiene C , altrettante volte B con- 
tieoe la stessa C. Sicché le quantità delle ragioni di 
A 1 a C , e di B a‘C sono uguali ( 1 ) ;* ina le ragioni* 
che hanno quantità uguali , sono uguali tra loro f 
Dunque la ragione di A a C è Uguale ' alila ragione 
di B a C. ‘ 

H. Essendo A , e B tra loro uguali , la terza 
G contiene ugual numero di vtìlte , sì A', “che B; e 
perciò le- quantità delle ragioni di C ad A , e di C 
a B essendo tra loro uguali ; uguali saranno ancor» te 
ragioni di G ad A , ' e Di C a B (3). Dunque se due 
grandezze ec. Gh’è ciò . che b. d. 

», : J’ r U\ : n • 


( 1 ) Def. 7 . lib. 5. 
i}) Def. 5. 


( 2 ) De/. 9 . lib. 5. 
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AVVERTIMENTO, . 


Queste proposizioni possono rendersi più chiara 
«pii* ajuto de’ numeri ; onde per darne un’ esempio io 
faremo vedere in questa , e nella seguente proposizio- 
ne. Si» tanto A quanto B =j 6 , e C =3 a. È evi- 
vigente , pe^ la prima parte , che essendo , sì la quan- 
tità della ragione di A a C , che di B a C uguale a 
3 ; sarà la ragione di A a C uguale alla ragione di 
B a C (i). Per quel , che riguarda poi la seconda 
parte ; essendo , sì la quantità della ragione di C ad 
A , che di C a B uguale a ^(s > cioè '(j sarà la ra- 
gione di C ad A uguale alla ragione di C a B. 

PROP. II. TEOR. II. 


Se due grandezze disuguali si paragonano con una 
terza omogenea , la maggiore ha alla terza mag- 
gior ragione, di quei , che v ha la minore ; ma 
la terza . e per lo contrario , ha maggior ragione 
alla minore che alla maggiore . 

S ' ' ’ •)!. *"'■ • • /’ «I . 

la delle due grandezze disuguali A ( Fig. 1*3.) la 
maggiore, e B la minpie „ e sia Q 1$ t^rza . Omoge- 
nea. Dico I. , che .la ragione di A a C è maggiore 
della ragione di JJ a C; II./, che .per l’opposto, la 
ragione di G a B è maggiore della ragione di C ad A, 
• Dim. .1. Essendo; A maggióre «di, B , è chiaro, che 
A contiene C più volte, di, quel,,, , che B colicene la 
stessa C. Laonde la quantità della ragione di. A a G 
è maggiore della quantità della . . ragione di B a jC, 
dunque eziandio la ragione di A a Q è maggiore .della 
ragione di B a C (a). ... 

II. Essendo B minore. di A, la terza C contiene 


t * - 

(i) Dej. g, Uh. 5. 


X 2 ) Def, g. lib), 5, 
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più volte B , che A. Sicché la quantità della ragione 
di C a B è maggiore della quantità della ragione di 
C ad A ; e perciò la ragione di C a B è maggiore 
della ragionò di G ad - A (i). ! Dunque se due gran- 
dezze ec. Ch’ è ciò j che b. d. 

\ ; \ AVV EBTIMEN TO. 

' '* »• ■ . 1 * i ' * ’ • •' U . 1 . ’ 

Sia A = 8 , B s 6 e ’C = a , sarà , per la 
prima parte , la quantità della ragione di A a C u- 
guale a 8 j a , cioè 4 » e la quantità della ragione di 
B a C uguale a , cioè 3 . Sicché è manifesto , 
essere la ragione di A a C maggiore della ragione di 
B a G. Per la seconda parte poi , essendo la quantità 
della ragione di C a B uguale a , o sia *j3 e con- 
seguentemente maggiore della quantità della ragione di 
C ad A , eh’ è 8 f a cioè ; si vede chiaramente, che 

la ragione C a B è maggiore della ragione di C ad A. 

■ ' ” . ■ ■' 

prop. iii. teor: iii. 

* i» 
r 

Le grandezze , che hanno Uguali ragioni ad una 
terza sono uguali tra loro , e quelle grandezze , 
alle quali una terza ha uguali ragioni , sono 
eziandio tra loro uguali. 

^^Bbiamo le grandezze A , e B ( Fig. i sa.) uguali 
ragioni alla terza C ^ e C ugiial ragione , sì ad A , 
che a B. Dico , essere in ainendue i casi A , e B 
uguali tra loro. 

I. Sia la ragione di A a C uguale alla ragione 
di B a C. Se si niega essere A uguale a B ; sarà A, 
o maggiore o minore di B , e perciò la ragione di A 
e C sarà , o maggiore , o minore della ragione di B 

{») De/. 9 lib. 5 . 
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a C (i) , wa ciò è contro 1* ipotesi. Sicché ripugna, 
che A non sia uguale a B. 

II. Sia la ragione di C ad A uguale alla ragione 
di C a B. Se si niega essere A uguale a B, sarà A", 
o maggiore , o minore di B. Onde la ragione di C 
ad A sarà minore , o maggiore della ragione di C a 
B (a) ; ma questo è contro 1* ipotesi. Dunque ripu- 
gna che A non sia uguale a B. Sicché le grandezze 
ec. Gh’ è quanto b. a. 

PROP. IV. TEOR. IV. 

Se due grandezze ìiùnnó disuguali ragioni ad una 
terza , sono tra loro disuguali , e quella è mag- 
giore , che ha maggiore ragione alla terza ; ma 
quella per lo contrario , a cui la terza ha mag * 
gior ragione è la minore . 

Sia la ragione di A a C ( Fig. 1 a3. ) maggiore della 
ragione di B a C ; e sia per io contrario la ragione 
di C a B maggiore della ragione di C ad A. Dico , 
che in amendue i casi A è maggiore di B. 

Dim. I. Sia la ragione di A a G maggiore della 
ragione di B a G. Se si niega essere A maggiore di 
B , sarà A , o uguale , o minore di B ; e perciò la 
ragione di A a B sarà , o uguale , o minore della ra- 
gione di B a C (3)., Ma l’uno, e l’altro ripugna al- 
l’ipotesi. Sicché ripugna , che A non sia maggiore di B. 

II. Sia la ragione di C a B maggiore delta ra- 
gione di C ad A. Se si niega essere A maggiore di 
B sarà A , o uguale , o minore di B. Onde la ragio- 
ne di C a B sarà , o uguale , o minore della ragione 
di C ad A (4) ; ma ciò ripugna all’ipotesi. DuDtjue 

( 1 ) Pro. preced. ( 2 ) Prop. preced. 

(3) Pro.i e 2 . lib.5. (4) Prop.i. e 2 . lib.S. 
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ripugna ancora , non essere A maggiore di B. Ch* è 
ciò t che b. d. 

PROP. V. TEOR/V. 

Le ragioni , che sono uguali ad una terza , 
sono anche uguali tra loro. 

A Lia ragione di C a D ( Fig. 1 3 4 • ) sia uguale , 
tanto la ragione di A a B , quanto quella di C ad 
F. Dico , che le ragioni di A a B , e di E ad F 
sono tra loro uguali ; cioè che A sta a B, come E ad F. 

Dim. Essendo alla ragione di C a D uguale , sì 
la ragione di A a B , che la ragione di E ad F ; 
sarà alla quantità della ragione di C a D uguale % sì 
la quantità della ragione di A a B , che quella di E 
ad F (1). Sicché le quantità delle ragipni di A a B, 
c di E ad F souo tra loro uguali (2); ma quelle ra- 
gioni , che hanno quantità uguali , souo uguali tra 
loro. Dunque la ragione di A a B è uguale alla ra- 
gione di E ad F. Ch’ è ciò , che b. d. 

' PROP. VI. TEOR. VI. 

Se due ragioni sono uguali , e una di esse è mag- 
giore , o minore d* una terza , anche V altra è 
maggiore , o minore della stessa terza. 

Sleno le ragioni di A a B , ( Fig. 1 2 4 - ) e di C a 
D tra loro uguali. Dico , «ssere la ragione di A a B 
maggiore , o minore della ragione di E ad F, se- 
condochè la ragione di G a D è maggiore , o minore 
della medesima ragione di E ad F. 

Dim. Essendo le ragioni di A a B , * di C a D 

(»; Def. 9. lib. 5 . (2) Assi. 1 • 
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uguali tra loro , uguali saranno ancora le loro quan* 
tiu ; ma secoudochè la ragione di C a D è maggiore, 
o minore delle ragioni di E ad F , così aucora la 
quantità di quella , e conseguentemente anche la quan- 
tità della ragione di A a B è maggiore, o minore 
della quantità della ragione di E ad F. Dunque sarà 
la ragione di A a B eziandio maggiore, o minore della 
ragione di E ad F (1). Ch’ è ciò che b. d. 

CAP, II. 

DELLE PROPRIETÀ’ APPARTENENTI ALLE GRANDEZZE 
PROPORZIONALI. 

DEFINIZIONE. 

Si 

zione , se gli antecedenti si fanno conseguenti , ed i 
conseguenti per lo contrario antecedenti ; che si per- 
mutano , se si paragona l’antecedente coll’antecedente 
e il conseguente col conseguente , che si compongono , 
se si paragonano le somme degli antecedenti ; e con- 
seguenti coi medesimi conseguenti ; che si dividono , 
se si paragonano gli eccessi degli antecedenti su i re- 
spettivi conseguenti co’ medesimi conseguenti; si dirà 
finalmente , che si Convertono , se si paragonano gli 
antecedenti cogli eccessi loro su i conseguenti. 

Così essendo 12 ! 4 = 9 : 5 : sarà inverten- 
do 4 ai a , come 3 a 9 ; permutando 12 a 9 , 
come 4 a 3 ; componendo 1 6 a 4 ■> come 12 a 3 , 
dividendo & a 4 come 6 a 3 ; e finalmente conver- 
tendo 13 a 8 , come 9 a 6 . 


( 1 ) De/, 9 . lib . S. 
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Se quattro grandezze sono proporzionali ; invertendo 
saranno ancora proporzionali. 

Sia A ( Fig. ia 4 * ) a B come C a D, dico che 
invertendo , sarà B ad A , come D a C. 

Dim. Essendo per l’ ipotesi le ragioni di A a B, 
e di G a D tra loro uguali , uguali saranno ancora 
le loro reciproche , cioè di B ad A , e di D a C(i). 
Sicché essendo A a B , come C a D. Sarà invertendo 

£ ad A come D a C. Ch’ è quel tanto , che b. d. 

« 

PROP. Vili. TEOR. Vili. 

Se qu attro grandezze omogenee sono proporzionali , 
permutando anche saranno proporzionali. 

Sia A a B, come C a D. ( Fig. 1 3 4 • ) Dico , che 
permutando sarà A a C , come B a D. 

Dim. Essendo A , B , C tre quantità omogenee; 
sarà la ragione di A a C composta dalle ragioni di 
di A a B , e di B a C (3) ; similmente , essendo 
l’ altre tre B , C , D anche omogenee , la ragione di 
B a D sarà composta dalle ragioni di B a G , e di 
C a D. Ma le componenti della prima sono eguali alle 
componenti della seconda ; poiché la ragione di A a 
B è uguale a quella di C a D ; e la ragione di B a G 
è comune. Dunque eziandio le composte di A a G , 
e di B a D sono uguali. Sicché esseudo A a B , co- 
me C a D , sarà permutando A a C , come B a D. 
Ch’ è ciò ) che b. d. 


(1) De/. 10, lib. 5 . ' (3) Cor. 2, de/, ti, lib. 5. 
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PROP. IX. TEOR. IX. 

Se quattro grandezze sono proporzionali . , compo- 
nendo saranno ancora proporzionali . 

Sia AB a BG , come DE ad EF. ( Fig . *35.) Di- 
co , che componendo sarà AG a CB, come DF a FE. 

Dim. Essendo per ipotesi la ragione di AB a BG 
uguale alla ragione di DE ad EF , debbono gli an- 
tecedenti AB , e DE contenere ugual numero di volte 
i conseguenti BG , EF ; ma BG , ed EF contengono 
una sola volta se medesimi. Sicché è chiaro , che ag- 
giungendo questi agli antecedenti AB , DE; dovranno 
AC , e DF contenere eziandio ugual numero di volte 
i conseguenti CB , FE. Onde la ragione di AG a CB 

è. uguale alla ragione di DF a FE (i). Per la qual 

cosa essendo AB a BG , come DE ad EF , compo- 
nendo sarà ancora AG a CB , come DF ad FE. Ch’è 
quel tanto , che b. d. 

PROP. X. TEOR. X. 

Se quattro grandezze sono proporzionali , dividendo 
saranno anche proporzionali. 

Sia AC a CB , come DF a FE. ( Fig. i a5 ) Di- 
co , che dividendo sarà AB a BC , come DE ad EF. 

Dim. Essendo le ragioni di AG a CB, e di DF 
a FE uguali per l’ipotesi, debbono gli antecedenti 
AG , DF contenere ugual numero di volte i loro con- 
seguenti BC , EF ; ma contengono BG , EF una. sola 
volta se medesimi. Sicché tolti questi dagli antecedenti 
AC , DF ; dovranno eziandio gli avanzi AB, DE con- 
tenere ugual numero di volte i conseguenti BG, EF; 

(i) De/. 9 . liò. S~ ... 
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e perciò la ragione di AB a BC sarà uguale alla ra- 
gione di DE ad EF (i). Dunque essendo AC a CB, 
coma DF ad EF , tara dividendo AB a BC , come 
DE ad EF. Ch’ è ciò , che b. d. 

« 

PROP. XI. TEOR. XI 

Se quattro grandezze sono proporzionali , conver- 
tendo saranno anche proporzionali . 

Sia AC a CB , come DF a FE. ( Fig. #a5. ) Di- 
co , che convertendo sarà GA ad AB, come FD a DE. 

''■Dim. Esseudo AC a CB , come DF a FE ; sarà 
dividendo (a) AB a BC , come DE ad EF ; onde 
invertendo (3) sarà CB a BA , come FE ad ED ; e 
componendo (4) CA ad AB , come FD a DE. Dun- 
que essendo AC a CB , come DF a FD , convertendo 
sarà ancora CA ad AB come FD a DE. Ch* è quel 
tanto , che b. d. 

PROP. XII. TEOR. XII. 

Le grandezze omogenee sono sempre proporzionali , 
così colle loro aliquote simili , come colli, loto 
moltiplici simili. 

Steno B , e D , ( Fig. ia 4 - ) P aliquote simili , o 
moltiplici simili delle grandezze omogenee A, e C. Dico, 
che in ambidue i casi A sta a C , come B a D. 

Dim. Essendo B , c D , o aliquote simili , o 
moltiplici simili di A , e C ; è evidente , che quante 
volte A contiene B , altrettante volte C contiene D (5)- 

(i) Def. g. lih. fi. (a) Prop. preced. 

(3) Pro. 7 . Uh. 5. ( 4 ) Prop. g. Uh. 5. 

(5) Def. 6. e 7 . lib. 5. . 
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Sicché le qua alita delle ragioni di A a B , e di C a 
D sono uguali. Laonde sarà A a B , come G a\P , 
e permutando ( i ) A a C , come B a D. Dunque le 
grandezze ec. Ch’ è ciò , che b. d. 

PROP. XIII. TEOR. XIII. 

V 

Se tutta una grandezza è a tutta un’ altra omogè- 
nea , come una parte della prima ad una parte 
della seconda ; sarà il residuo della prima al 
residuo della seconda , come tutta la prima a 
tutta la seconda. . . 

Sia tutta AC a tutta DF , ( Fig. i a5. ) come la 
parte AB alla parte DE. Dico , che P avanzo GB sta 
all’ avanzo FE , come tutta AG a tutta DF. 

Dim. Essendo AC a DF come AB a DE sarà 
permu'ando (a) GA ad AB , come FD a DE , e di- 
videndo (3) GB a BA , come FE ad ED ; onde di 
nuovo premutando, sarà CB a FE , come AB a DE; 
ma AB sta a DE per 1’ ipotisi , come AB a DF. Sic- 
ché sarà ancora CB a FE , come AC a DF. Ch’ è 
ciò , che b. d. > 

- • . I 

PROP. XIV. TEOR. XIV. 

/ 

Se quattro grandezze sono proporzionali , la pri- 
ma , e la seconda saranno ambedue uguali ; mag- 
giori , o minori della terza , e quarta. 

Sl a A a B , come G a D. ( Fig. io4- ) Dico I., 
c he se A e uguale a C , anche B è uguale a D ; II., 
se A e maggiore di C , ancora B è maggiore di D; 

(i) Prop. 8. lib. 5. (a) Prop. 8. Ub. S. 

(3) Prop. io. lib. 5. 
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IH. finalmente ; se A è minore di C , eziandio B è 

minore di D. 

Dim. I. Essendo A uguale a C , saranno le ra-, 
gioni di A a B , e di C a B tra loro uguali (i) , 
ina la ragione di A a B per i’ ipotesi è uguale alia 

ragione di C a D. Sicché C ha ugual ragione , sì a 

B , che a D ; e perciò B è uguale a D (2). 

II. Essendo A maggiore di G , sarà la ragione 

di A a B maggiore della ragione di C a B (3); ma 
la ragione di A a B è uguale alla ragione di C a D. 
Sicché C avrà maggior ragioue a D , che a B. Onde 
B è maggiore di D (4). 

III. Essendo A minore di G , avrà A a B minor 

ragione, che C a B (5) ; ma la ragione di A a B è 
uguale alla ragione C a D. Dunque avrà G minor ra- 
gione a D , che a B. Per la qual cosa B è minore 
di D (6). Ch’ è ciò , che b. d. , 

PROP. XV. TEOR. XV. 


Se di quattro grandezze omogenee propoj'zionali la 
prima è la massima , V ultima sarà la minima ; 
e ha somma della massima e della minima è sem- 
pre maggiore della somma delle alile due. 


Oleno AB , ( Fig. *26. ) ,CD , M, N'quatiro gran- 
dezze omogenee proporzionali , delle quali AB sia la 
massima. Dico I. , che N è la minima ; II. , che AB, 
e W insieme prese sono maggiori di CD e M. 

Dim. AB sla a CD,., come M ad N ; ma CD 
è minore della massima AB. Sicché anche N è mi- 
i*»’ 1 ' » ^ Zi * • *»* . ■* * 1 w 

(1) Prop. 1. lib. 5. . (a) Pro. 3. lib. 5. 

) • Prop. ,2. <110.^5. (4) Prop. 4> W>. 6. 

( 5 ) Prop, à. tib, 5 . ( 6 ). JPrep, 4, Ub. 5,f 
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noi e di M ( i ). In .oltre , essendo AB a CD come M 
a N , sarà permutando AB a M come CD a N ( 2 ) ; 
ma M è minore di AB. Onde eziandio N è minore 
di CD. Dunque esseudo AB la massima , N è la 
minima. 

II. Da AB si tagli AE uguale ad M , e da CD, 
CF uguale ad N. Esseudo AB a CD , come M a N ; 
sarà ancora AB a CD , come AE a CF e permu- 
tando -, AB ad AE , come CD a DF. Onde con- 
vertendo , sarà AB a BE , come CD a DF (5) ; ma 
AB essendo la massima è maggiore di CD. Dunque 
eziandio BE è maggiore di DF. E poiché sono Ira 
loro uguali , sì le due AE e M , che le due CF e 
IN ; sarà la somma di AE e N uguale' alla somma 
di CF e M. Dunque aggiungendo' alle prime la por- 
zione maggiore EB , ed alle seconde la porzione mi- 
nore FD; sarà la somma della massima AB , e della 
minima N maggiore della somma delle altre due CD 
e AI. Cli’ è quel tanto, che b. d. " - 

DEFINIZIONE. 

1 . . « 

v * ■ • *.».. «* * • • • 

Se vi saranno due serie di quantità tutte omo- 
genee , le ragioni delle prime sarauno con ordine di- 
retto uguali alle ragioni delle seconde si diranno le 
prime quantità avere ragioni ordinate alle seconde ; 
ma se poi le ragioni delle prime saranno con ordine 
contrario uguali alle ragioni delle seconde , si diran- 
no in tal caso le prime avere ragioni perturbate alle 
seconde. 

Così le grandezze A , B C àvrahno ràgioni 
ordinate alle grandezze D , E , F se d starà a 
B , come D ad E ^ e B a C y come E a F ; ma 

( 1 ) Prop. preced. ( 3 ) frop. 8» tib, 5., 

(3) Prop, 11 . lib. 5. W 
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/e medesime grandezze A , B , C avranno per lo 
contrario ragioni perturbate con D , E , F , se A 
starà a B , come E a F , e B a C , come D ad E. 

PROP. XVI. TEOR. XVI. 

Se più grandezze omogenee sono in ordinata , o 
perturbata ragione con altrettante grandezze an- 
che omogenee ; le prime colle ultime sono sem- 
pre proporzionali. 

Sleno A , B , C ( Fig. i aj. ) tre grandezze , le 
quali abbiano ragioni ordinate o perturbate con altret- 
tante D , E . F. Dico , che A sta a C , cora^ D a F. 

Dim. Essendo A , B , C tre grandezze omoge- 
nee , sarà la ragione di A a C composta dalle ragio- 
ni di A a B , e B a C. Similmente essendo le tre 
D , E, F anche omogenee , sarà la ragione di D a 
F composta da quelle D ad E , e di E a F (i); ma 
in ambidue i casi le componenti della prima sono 
uguali alle componenti della seconda. Dunque ezian- 
dio le composte sono uguali ; e perciò A sta a C , 
come D a F. Ch* è ciò , che b. d. 

PROP. XVII. TEOR. XVII. 

Se più grandezze sono in ordinata ragione con al- 
trettante , la somma delle prime sta all ’ ultima loro ì 
come la somma delle seconde alla loro ultima. 

Sleno le grandezze A , B , C in ordinata ragione 
colle grandezze D , E , F. Dico, che la somma del- 
le prime A , B , G sta all’ ultima C , come la som- 
ma delle seconde D , E, F all’ ultima F. 

(«) Cor j de/. 11. Ub> 6. 
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Dim. Essendo A a B , come D ad E sarà com- 
ponendo A insieme con B a B, come D insieme eoa 
E ad E ; noia per l' ipotesi B sla a C , come E ad 
F. Dunque ordinando sarà , come A insieme con B 
a G , così D insieme con E a F. Sicché di nuovo 
componendo sarà la somma di A , B , C all' ultima 
C , come la somma di D , E , F all* ultima F. Ch* 
è ciò che b. d.. 

PROP. XVIII. TEOR. XVIII. 

Se pià grandezze omogenee sono proporzionali , 
sarà la somma di tutti gli antecedenti alla som- 
ma di tutt' ì conseguenti , come uno degli unte- 
cedenti al suo conseguente. 

^Jla A ( Fig. i2<j. ) a D , come B ad E , e B ad 
E , come C a F, Dico , che la somma degli antece- 
denti A , B , C sta alla somma de’ conseguenti D , 
E V F , come uno degli antecedenti al suo conseguen- 
te , cioè come A, a D t o B ad E , ovvero C a F* 

Dim. Essendo A a D, come B ad E , e B ad 

E , come G a F.; spfà permutando A a B , come 

D ad E , e B a C come E a F (i). Sicché le gran- 
dezze A , B , C , sono in ragion ordinata colle gran- 
dezze D , E , F. Onde sarà la somma di A , B , G 

a G , come la somma di D , E , F , F a F (2) , e 
di nuovo permutando , sarà la somma di A , B , C 
alla sotuma di D , E , F , come C a F ; ma per 

l’ ipotesi A sta a D , come B a E e B ad E come 

C ad F. Dunque la spanna degli antecedenti A , B, 
C è alla somma de’ conseguenti P., E , F , come G 
aF,oBaE,o vero A a D, cioè come un* an- 
tecedente al suo conseguente. Ch’è ciò , che b. d* 

(1) Prop. 8 . lib. 3 .. (a) Drop, preced. 
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, PROP. XIX. 

' i 


Se. vi saranno più grandezze omogenee tali , che la 
prima sta alla seconda , come la terza alla quar- 
ta*, e la quinta alla seconda , come la sesta alla 
quarta ; sarà la somma , e la differenza della 
prima , e della quinta alla seconda , come la 
somma , e la differenza della terza , e sesta aUa 
quarta. 

Sia la prima AB ( Fig. ia8. ) alla seconda C, co- 
me la- terza DE alla quarta F * e la quinta BC a C, 
come la sesta EL a F. Dico che la somma , e la dif- 
ferenza di AB e BG sarà a C , come la somma , e 
la differenza di DF ed EL a F. 

Dim. I. AB sta a C , come DE a F ; e poiché 
BG sta a C , come EL a F , sarà invertendo C a 
jBG , come F ad EL (i). Onde le grandezze AB , 
C , e BG avendo ragioni ordinate con DE , F , ed 
EL ; sarà ordinando , come AB a BG , così DE ad 
EL (a) , e ^componendo , AG a GB , così DL a 

XE (4) ; ma GB sta a C , come LE a F. Sicché 

eziandio le grandezze AG , GB , e C hanno ragioni 
ordinate con DL , LE , e F ; e perciò ordinando di 
nuovo , sarà come la somma AG a C , così la som- 
ma DL a F. 

IL Si tagli da AB , BM uguale a BG , e da 
DE , EN , che sia uguale ad EL. Avendo ( come s* è 
-dimostrato nella prima parte ) AB , C e BG ragioni 
ordinate con DE , F , ed EL ; sarà ordinando (4) t 
come AB a BG , così DE ad EL ; e poiché BM è 

uguale a BG , ed EN è uguale ad EL ; sarà divi- 


di) Pro. 7. lib. 5. (2) Pro. 1 6 . lib. 5. 

(3) Prop. 9. lib. 5. (4) Prop. 16. lib. 5. 
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dendo AM a BG ; come DN ad FE (tV; ma BG 
sta a C , come EL a F. Dunque essendo anche le 
grandezze AM , BG , e G in ordinata ragione "'eoa 
DN , EL , ed F , sarà di nuovo ordinando , la dif- 
ferenza AM a C, come la differenza DN a F. Cb’ è 
ciò che b. d. ' 


DELLA 


\ 

GEOMETRIA PIANA' 

, i ' , . . # : ' . . ; , > 

, LIBRO SESTO, ... ... 


ivn \ 


DEFINIZIONI. , - • 

* * t 

I. • • 

TT .... ' ■' 

U Na retta si dice divisa in estrema , e tnédia ragiohe, 
se talmente è divisa in. un punto , fch'e ‘'tutta sia alla 
parte maggiore , come la parte maggiore alla minore. 

‘IL 

Ber figure rettilinee simili s* intendono quelle, che 
hanno gli angoli respettivanaente uguali , e i lati, che 
formaho gli angoli uguali proporzionali tra loro. 

Così , si diranno simili le figure ABC, HI L se 
avranno gli angoli in A , ( Fig. 1 1 g.) B , C uguali 
resp et tiv amente agli angoli in II, /, L è di più se 
sarà B A ad AC , come IH ad HL ; AC, a CB , 
come IIL u LIt ; e CB a BA , come LI ad IH. 


fi) Prop. io. Ub. 5. 
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Sia al rettilineo HIL simile, tanto ABC , quanto 
DEF. Essendo agli angoli H , I , L uguali , sì gli 
angoli A , B , C , che gli angoli D , E , F ;< saranno 
gli angoli A , B , G uguali reàpettivameute ,ngli an- 
goli D ,< E , F (i). In oltre esseudo alle ragioni di 
IH a HL , di HL a LI A, -e di LI ,a IH , uguali sì 
le ragioni di BA ad AC , di AC a:CBi,di CB a BA, 
che le ragioni di ED a DF, di DF a FE , di FE a 
ED sarà conseguentemente BA ad AC , come ED a 
DF , AC a CB , come DF a FE , e CB a BA , co- 
me FE a ED (a). Sicché i rettilinei ABC , DEF si- 
mili al terzo HIL sono anche simili tra loro. 

CAP. I. 

j • ■ i ' : • • • - 

' » . * 

DELLA BACIONE IN CUI SONO, SI’ I TRIANGOLI , CHE J PA- 
RALLELOGRAMMI, E DELLA LORO UGUAGLIANZA ; COME 
ANCORA DELLE RAGIONI UGUALI, CHE SI HANNO CONjDI- 
VIDERE I LATI, OLA BASE DI QUALSIVOGLIA TRIANGOLO. 

• PROP. I. TEOR. I. •' 

1 triangoli , e i parallelogrammi , che hanno uguali 
altezze , sono fra loro nella ragione delle basi. 

Sreno i due triangoli ABC, ( Fig. i3o. ) CBD ; e 
i due parallelogrammi Ci , GL racchiusi tra le mede- 
sime parallele AD , IL , e conseguentemente d’uguali 
altezze. Dico , che tanto i triangoli , quauto i paral- 
logrammi suddetti sono tra. loro uguali. 

Dim. Si concepiscano le basi AC , CD divise 
nelle parti AE , EF , FG , GC , CH , HD uguali 
tutte ad una loro aliquota comune , e per consegnen- 

(i) Assi. i. . (a) Prop. 5. Ub. 5. 
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za uguali tra loro , e si eongiuDgano le rette BE , 
BF , BG , BH. È chiaro , che i piccioli triangoli 
ABE, EBF , FBG , GBC , CBH , HBD , per avere 
uguali basi ed esser chiusi tra le medesime parallele, 
sono tra loro uguali (i); ma eziandio è chiaro, che 
in quante parli sono divise le basi AC, CD , in al- 
trettante ancora sono divisi i triangoli ABC, CBD. Sic- 
ché tante volte il triangolo ABC contiene il triangolo 
CBD , quante volle appunto la base AC contiene la 
base CD. Dunque le due ragioni , cioè del triangolo 
ABC al triangola CBD , e della base AC alla base 
CD hanno quantità uguali ; e perciò sono tra loro u- 
guali ( 2 ). Per la qual cosa il triangolo ABC sta at 
triangolo CBD , come la base AC alla base GD.. Fi- 
nalmente essendo i parallelogrammi 1C , CL doppj 
respeitivaraente de’ triangoli ABC , CBD , saranno 
aneli* essi nella ragione della base AC alla base CD (3). 
Ch’ è ciò , che b. d. 

PROP. II. TEOR. IL 

J triangoli , e i parallelogrammi , che hanno uguali 
basi , sono nella ragione delle altezze . 

SleDO B\C , EDF ( Fig. i3i . ) due triangoli , e 
Bl , FL due parallelogrammi , che abbiano le basi 
BC , EF uguali ; ma disuguali le altezze AG , DH. 
Dico , che sono tra loro nella ragione della altezza 
AG, DH. 

Dim. Si prolunghino le rette GR , e HE verso 
M , e N in modo , che GM , HN sieno uguali alle 
basi BC , EF. Essendo BG, EF uguali per 1* ipotesi, 
uguali sarauno ancora GM , HN. Onde congiunte le 

1 ' ” ' nm 1 

( 1 ) Prop. Sa. Ub. «. ( 2 ) Def. g. lib. 5. 

(3) Prop. la. lib. 5. 
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rette AM , DN , se ne* triangoli MAG , NDH sì 

prendono AG , e DH per basi , saranno le loro al- 
tezze MG , MI ugnali ; e peroò sarà il triangolo 
MAG al triangolo IN DH come AG a DH (i) ; ma 
sono fra loro uguali , tanto i triangoli MAG, BAC , 
quando i triangoli NDH, EDF , per avere , sì le basi, 
come le altezze uguali (a). Dunque eziandio il trian- 
golo BAC al triangolo EDF ; e per conseguenza il 
parallelogrammo Bl al parallelogrammo EL sarà co- 
me l'altezza AG all' altezza DH. Ch’ è quel tanto, 
che b. d, ^ 

PROP. III. TEOR. IH. 

i ■ 

J triangoli , e i parallelogrammi , che hanno disu- 
guali basi , e disuguali altezze , sono in ragion 
composta da quella delle basi , e da quella delle 
altezze. 

^\.Bbiamo , tanto i triangoli ABC, ( Fig. i 3a.) DEF, 
quanto i parallelogrammi Bl , EL disuguali , sì le basi 
BC , EF , che le altezze AG , DH. Dico , essere 
tra loro in ragion composta delle basi BG , EF , e 
delle altezze AG , DH. 

Dim. Dall’altezza maggiore DH si tagli la por- 
zione 111 eguale alla minore AG (3) , e si uniscano 
le retìe El , IF. Poiché i triangoli ABC, 1EF , DEF 
sono tre grandezze omogenee ; sarà il primo ABC al- 
l’ultimo DEF in ragion composta di ABC a 1EF, e 
di IEF a DEF (4) ; ma il triangolo ABC sta al 
triangolo IEF , per avere uguali altezze , come la ba- 
se BC alla base EF ; ed il triangolo IEF sta al trian- 
golo DEF , per avere 1* istessa base , come 1’ altezza 

(») Prop. preced. ( 3 ) Prop. 3i. lib. t. 

(3) Prop. 6. lib. 1 . (4) Cor.n. de/.i 1 , lib. i. 
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IH, o vero AG all* altezza DII. Sicché «Delie il trian- 
golo ABC sta al triangolo DEF , e conseguentemente 
il parallelogrammo BI al parallelogrammo EL , in ra- 
gion coitfposta della base BC all» base EF , e deb 
r altezza AG all’ altezza DH. Ch’ è ciò che b£ d. 

PROP. IV. TEOR. IV. 

• * • j 

I triangoli , e i parallelogrammi ; che hanno tot 
angolo eguale ad un * angolo , sono in ragion 
composta de' lati , che formano gli angoli eguali. 

i\.Bbiano i triangoli ABC , CDE , ( Èìg. <33.)ed 
i parallelogrammi CF , CG V angolo BGA uguale al- 
r angolo 1)CE. Dico , che sono tra loro in ragion 
composta di AC a CE , e di BC a CD. 

Dim. Si dispongano i triangoli ABC j CDE in 
modo , che i lati AG , CE formino una retta conti- 
nuata ; per l’ uguaglianza degli angoli ACB , DCE , 
formeranno ancora BC , CD una retta continuata (i). 
Poiché , congiunta la retta BE , i triangoli ABC , 
CBE , CED sono tre grandezze omogenee , sarà il 
primo ABC al terzo CDE io ragion composta di ABC 
a CBE , e di CBE a CED (a) *, ma il triangolo ABC 
sta al triangolo CBE , come AC a CE , ed il trian- 
golo BEC sta al triangolo CED , come BC a CD (3). 
Dunque sarà eziandio il triangolo ABC al triangolo 
CDE , e conseguentemente il parallelogrammo CF al 
parallelogrammo CG io ragion composta di AG à CB, 
e di BC a CD. Ch’ è quanto b. d. 


* 

i) Prop. 1 6 . lib. i . (a) Cor. a. def.tt. 1.6, 

'3) Prop. i. lib. 6. 
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PROP. V. TEOR. V. 

Se d^ie triangoli , o due parallelogrammi sono egua- 
li , hanno le basi in ragion reciproca delle al- 
tezze ; e se hanno le basi in ragion recipwca 
delle altezze , sono tra loro uguali. 

Sieoo BAC, DEF ( Fig. i34 ) due triangoli , e 
BG, OH due parallelogrammi. Dico I. , che se i trian- 
goli BAC , DEF , e conseguentemente i parallelogram- 
mi BG ,, DH sono eguali , sarà BC a DF ; come EM 
ad AL, II. , che se BC sta a DF , come EM ad 
AL , saranno , sì i detti triangoli , che i parallelo- 
grammi tra loro uguali. 

Dim , I. Sieno uguali i triangoli ABC , EDF , 
ed in conseguenza i parallelogrammi BG, DII. Dall'al- 
tezza maggiote A E si seghi BI , che sia eguale a ME, 
e si uniscauo IB, 1G. Esseudo uguali i triangoli ABC, 
EDF , avrà il terzo triangolo IBC ugual ragione ad 
amendue. Onde sarà il triangolo BIC a DEF , come 
il medesimo BIC a BAC (i); ma BIC sta a DEF , 
come BC a DF (a) ; e BIC sta a BAC , come IL , 
ovvero EM ad AL (3). Dunque eziandio BG sta a 
DF , come EVI ad AL , cioè la ragione delle Basi , 
è reciproca di quella delle altezze. 

II. Sia BC a DF , come EM ad A.I- Poiché 
BC sta a DF , come il triangolo BIC a DEF (4) ; 
ed EM ; ovvero IL sta ad AL, come l' istesso liiau- 
golo BIC al triangolo BAC. È chiaro , che il terzo 
triangolo BIG ha eguul ragione , tanto al triangolo 
BAC, quanto al triangolo DEF. Dunque i triangoli 
BAC, DEF, e per conseguenza, i parallelogrammi BG, 
DH sono tra loro uguali (5). Ch’.è ciò , che b. d. 

(i) Pro. i. lib. 5. (a) Prop. i. lib. 6. 

•(3) Pro. 3. lib. 6. ( 4 ) Prop. 1 . lib. 6 . 

{5) Pwp. 3 . lib. 5. 
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PROP. VI. TEOR. VI. 


Se due triangoli , o due parallelogrammi sono u~ 
guati , ed hanno uri angolo eguale ad un'angolo, 
avranno i lati intorno agli angoli eguali recipro- 
camente proporzionali ; e se hanno i lati intorno 
agli angoli uguali reciprocamente proporzionali , 
saranno tra loro uguali. 

Sleno ABC , DCE ( Fig. 1 35. ) due triangoli , e 
' CF , CG due parallelogrammi , i quali abbiano Pan* 
golo ACB uguale all’angolo DCE: Dico I. , che se i 
triangoli ABC , DCE , e conseguentemente i paralle- 
logrammi CF , CG sono uguali sarà AC a CE, come 
DC a CB ; II. , che se AC sta a CE , come DC a 
CB , tanto i triangoli ABC , CDE , quanto i paralle* 
logrammi CF , GG saranno tra loro uguali. 

Dim. Si dispongano i triangoli ABC , DCE in 
maniera , che i lati AC , BE formino una retta con- 
tinuata ; per 1* uguaglianza degli angoli ACB , DCE ; 
' formeranno ancora BC , CD una retta continuata (i). 
Essendo il triangolo ABC uguale al triangolo DCE , 
sarà , congiunta la retta BE il triangolo ABC al trian- 
golo CBE , come il triangolo DEC al medesimo trian- 
golo CEB (3) ; ma ABC sta a CBE , come AC a 
CE , e DEC , sta a CEB , come DC a CB (3). Dun- 
que sarà ancora come AC a CE così DC a CB. 

II. Sia AC a CE , come CD a CB. Poiché AC 
Sta a CE come il triangolo ABC al triangolo CBE, 
e DC sta a CB , come il triangolo DEC al triangolo 
CEB sarà come il triangolo ABC al triangolo ACB , 
così il triangolo DIC al medesimo triangolo CEB. Per 
la qual cosa i triangoli ABC CBE (4) , e conseguen- 

(1) Prop. 1 . lib. 1 . (a) Prop. 1 . lib. 5. 

(3) Prop. ). lib. 6. (4) Prop. 3. lib. 5. 
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temente i parallelogrammi CF, CG sonò tra loro ugua- 
li. Dunque se due ec. Ch’ è dò , che b. d. 

PROP. VII. TEOR. VII. 

Se in un triangolo si tiri una retta ; se ella è pa - 
rallela ad un lato , dividerà, gli altri due lati in 
parti proporzionali ; e se divide due lati in parli 
proporzionali , sarà parallela al terzo lato. 

I^El triangolo ABC si tiri la retta DE. ( Figs 1 35.) 
Dico. I. , che se DE è parallela a BC, divide i lati AB; 
AC proporzionalmente; II, che se divide i lati AB , 
AC proporzionalmente è parallela al terzo lato BC. 

Dim. I. Sia DE parallela a BC. S’ uniscano le 
rette BC, CD. I triangoli BED avendo la stes^ base 
DE, ed essendo racchiusi, fra le médesime parallele DE 
BC sono tra loro uguali (i)'; onde il terzo triangolo 
ADE avrà ugual ragione ad amendue (a) ; e perciò 
sarà , come ADE a DEB , così il medesimo ADE a 
EDC ; ma il triangolo ADE sta al triangolo DEB , 
come AD a DB , e il triangolo ADE sta al triangolo 
EDC , come AE ad DC (3). Dunque sarà ancora , 
come AD a DB , così AE ad EC. 

II. Sia AD a DB , come AE ad EC. Poiché AD 
Sta a DC, come il triangolo AED al triangolo DEB (4) , 
e AE sta ad EC , come il triangolo ADE al triangolo 
EDC ; sarà ancora AED a DEB , come il medesimo 
ADE ad ADC. Sicché i triangoli DEB , EDC sono 
uguali (5); ma hanno di più la medesima base DE, 
e sono situati dalla medesima parte. Dunque sono 


(») Pro. 3i. lib. 1 . (a) Prò. 1 . Ub. 5. 

(3) Pro. 1 . lib. 6. (4) Pro. 1 . lib. 6. 

(5) Pro . 3. lib. 5. 
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racchiusi fra le medesime parallele (r). Per la qua) 
cosa DE è parallela a BC. Ch’ è quanto b. d. 

PROP. Vili. TEOR. Vili. 

Se una retta divide l' angolo verticale d* un trian- 
golo in due parti uguali , dividerà la base nella 
ragione de ’ lati ; e se divide la base nella ragio- 
ne de lati , dividerà /’ angolo verticale in due 
parti uguali. 

Sia ABC ( Fig. i36. ) un triangolo , il cui aagolo 
ABC sia diviso dalla retta BD. Dico I. , che se BD 
divide l’angolo ABC in due parti uguali , dividerà 
ancora AC nella ragione de’ lati ; li. , che , se BD 
divide < la base AC nella ragióne de’ lati , dividerà 
eziandio 1’ angolo ABC in due parti uguali. 

Dim. I. Divida BD 1’ angolo ABC in due parti 
uguali. Pel punto G si tiri CÈ parallela a BD '(a) , 
che s’ unisca con AB prolungata in E. Essendo BD 
parallela a CE’, sarà l’angolo esterno ABD uguale 
all’ interuo opposto BEC , e l’angolo DBC uguale al 
suo alterno BCE (3) , ma i due angoli ABD , DBC 
per l’ipotesi souo uguali. Dunque uguali sono ancora 
gli angoli BEC , BCE , e conseguentemente i lati BE, 
BC (4) * e perciò AB avrà ugual ragione , sì a BE, 
che a BC (5) ; ma essendo nel triangolo AEC la retta 
DB parallela a CE , sarà (6) AD a DG , come AB 
a BE. laonde sarà ancora AD a DC , come’ AB a BC. 

II. Per F ipotesi AD sta a DC , come AB a BC, 
ma per essere nel triangolo EAC , BD parallele a CE, 1 
AD sta a DC anche come AB a BE. Dunque sarà 

(i) Pro.- 33. lib. i . (i) Pro . ss. lib . i. 

(5) Pro. s g. lib. i. (4) Pro. so. lib. i . 

(5) Pro. i. lib. 5. (6) Pro. preceil. 
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comu AB a BC , cosi AB a BK (i) , e perciò BC 
è uguale a BE , e conseguentemenie i’ nugolo DEC 
è uguale all* nugole ABL) ( 3 ); ma per le parallele 
BD , CE, 1* angolo ABD è uguale all’angolo BEC , 
e 1’ angolo DBC 
eziandio l’augolo 
ciò , che b. d. 

CAP. IL 

DELLE LINEE BETTE PROPOBZIONALI. 

PROP. IX. TEOR. IX. 

Se quattro rette sono proporzionali , il rettangolo 
delle due estreme è uguale al rettàngolo delle 
due di mezzo ; e se quattro rette sono tali , che 
il rettangolo delle due estreme è uguale al ret- 
tangolo delle due di mezzo , saranno le medesi- 
me proporzionali. 

Sleno A , B, G , D (Fig- i3y. ) quattro rette. 
Dico I. , che se queste souo proporzionali , il rettan- 
golo delle due estreme A , e D è uguale al rettangolo 
delle due di mezzo B , p C ; II. , che se il rettan- 
golo delle due estreme A , e D è uguale al rettangolo 
delle due di mezzo B , e C , le medesime quattro 
lette sono proporzionali. 

Dim. I. Sieno le quattro rette proporzionali, cioè 
sia A a B , come C a D. Si facciano il rettangolo 
FU , che abbia il lato FE uguale ad A , ed il lato 
FG uguale a D ; ed il rettangolo IM , che abbia il 
lato IH uguale a B , ed il lato IL uguale a C. Es- 
sendo A a B , come C a D , sarà ancora FE a IH, 

* 

( 1 ) Prop. 5. Ub. 5. ( 3 ) Pro. i5. lib. 1 . 

(3) Prop» 19 . lib. 1 . 


è uguale all’ angolo ABD (3). Sicché 
ABD è uguale all’angolo DBC. Ch’è 
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come IL a FG. Sicché i parallelogramflfi FH , IM! 
hanno i lati intorno agli angoli uguali F recipro- 
mente proporzionali. Dunque sono tra loro ugua- 
li. Sia il rettangolo FH fatto delle due estreme 
A , e D eguale al rettangolo 1M fatto dalle due di 
mezzo B , e C. Avendo i parallelogrammi uguali FH, 
IM , gli angoli F , ed I uguali , come retti , avranno 
eziandio i lati intorno agli angoli uguali reciprocamente 
proporzionali (a). Onde sarà EF ad HI , come IL a 
FG ; e conseguentemente A a B , come C a D. Ch* è 
quel tanto che b. d. * 

PROP. X. TEOR. X. 

Se tre rette sono continuamente proporzionali , il 
rettangolo delle due estreme è uguale al quadrato 
di quella di mezzo ; e se tre rette sono tali , che 
il rettangolo delle due estreme è uguale al qua - 
drato di quella di mezzo , saranno le medesime 
continuamente proporzionali. 

Sleno A , B , D , ( Fig. 1 3y. ) tre rette. Dico I. , 
che se queste sono continuamente proporzionali , il ret- 
taugolo delle due estreme A, e D è uguale al qua- 
drato di quella di mezzo B ; IL che se il quadrato 
di quella di mezzo B è uguale al rettangolo dell’ e~ 
streme A , e D , le tre rette A , B , D sono conti- 
nuamente proporzionali. 

Dim . I. Sia A a D , come B a D. Si formino 
il rettangolo FH , che abbia il lato EF uguale ad A, 
« il lato FG uguale a D , ed il quadrato IM , che 
abbia il lato IL , e conseguentemente IH uguale a B. 
Essendo A a B , come B a D , sarà ancora FE ad 

(i) Prop. 6. lib. 6. {a) Prop. 6. lib . 6. 


li ( 
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IH, come IL a FG. Sicché FH , ed IM hanno ! 
lati intorno agli angoli eguali reciprocamente propor- 
zionali. Dunque sono tra loro uguali (i). 

II. Sia il rettangolo FH fatto dalle due estremo 
A , e D uguale al quadrato IM fatto da quella di 
mezzo B. Essendo FH , IM dùe parallelogrammi u- 
guali , avranno i lati intorno agli angoli uguali F , ed 
1 reciprocamente proporzionali. Laonde sarà EF ad 
HI , come IL a FG , cioè A a B , come B a D. 
Ch’ è ciò , che b. d. 

PROP. XII. PROB. I. 

Date tre rette , ritrovare la quarta proporzionale. 

Ris. Sleno AB, BC , AD ( Fig. i 38 .) le tre 
rette date. Si dispongano le due prime AB , BG iu 
modo , che formino una retta continuata ; di poi s’adatli 
al punto A la terza AD , che formi con AG qualsi- 
voglia angolo CAD; e congiunta la retta BD , si tiri 
finalmente per C la retta CE parallela a BD (2), che 
s’ unisca con AD prolungata in D. Dico , essere DE 
la quarta proporzionale ricercata. 

Dim. Essendo nel triangolo CAE , BD parallela 
a CE ; sarà AB a BG , come AD a DE ( 3 ). Dun- 
que DE è la quarta proporzionale dopo le tre rette 
date AB , BC, AD. Ch* è quel tanto , che b. f. , e d. 

PROP. XII. . PROB. II. 

Date due rette , ritrovare la terza proporzionale. 

; Ris. Sleno AB , BC {Fig. 1Z8. ) le due rette 
date , le quali si dispongano in maniera , che formino 
una retta continuata ; indi tirata dal punto A la retta 

(1) Prop. 6. lib. 6. (a) Prop. aa. lib. 1. 

( 3 ) Prop . 7. lib. 6 % ... 

/ 


Digitized by Google 



igo 

AE , «he formi con AC qualunque angolo CAE , si 
tagli dalla medesima la porzione AD uguale a BC ; 
e congiunta BD , si tiri in fiae per C la retta CE 
parallela a BD che s* incontri con AE nel punto E. 
Dtco , che DE è la terza proporzionale ricercata. 

Dim. Essendo nel triangolo CAE , BD parallela 
a CE , sarà AB a BC , come AD a DE ; ma per la 
costruzione AD è uguale a BG. Sicché sarà A a BC, 
come BC a DE. Dunque DE è la terza proporzionale 
dopo AB , e BC. Ch J è ciò , che b. f. , e d. 

PROP. XIII. PROB. III. 

Date due rette , ritrovare la mezza proporzionale. 

Ris. Sleno AB , BG ( Fig. i3g.) le due rette 
date. Si congiungano le medesime in modo , che for- 
mino una retta continuata ; e divisa AG in due parti 
eguali in D, si descriva col centro D , ed intervallo 
DA , o vero DC il semicerchio AEC ; finalmente dal 
puuto B s’ innalzi su AC la perpendicolare BE che 
s’incontri colla periferia AEG nel punto E. Dico, che 
BE è la . mezza proporzionale ricercata. 

Dim. Poiché , congiunte le rette AE,EG, l'an- 
golo AEC esistente nel semicerchio è retto ; sarà , pel 
triangolo AEC rettangolo in E, il quadrato della per- 
pendicolare EB uguale al rettangolo di AB e BC(i). 
Onde essendo le tre rette AB , BE tali , che il ret- 
tangolo delle due estreme AB , BC è uguale al qua- 
drato di quella di mezzo* BE , saranno le medesime 
continuamente proporzionali (a) , cioè sarà come AB 
a BE , cioè BE a BC. Per la qual cosa si è ritrovata 
BE mezza proporzionale tra AB , e BC. Ch’ è ciò* 
che b. f. , e d. 

(i) Cor . a. prò, ta, lib, a. (a) Proprio* lib.6 . 
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COROLLARI!. ; *• 

• 1 . . - r T m 

I. Dunque la perpendicolare abbassata dall’angolo 
retto sull’ ipotenusa è mezza proporzionale tra le por- 
zioni della medtSima. * 

IL Essendo 1 ’ angolo nel semicerchio sempre ri t- 
to ; è chiaro , che se da qualunque punto della pe- 
riferia d’ un cerchio s’ abbassa una perpendicolare al 
diametro , sarà il quadrato della detta perpendicolare 
uguale al- rettangolo fatto dalle porzioni d’ un tale dia- 
metro , e conseguentemente sarà ella mezza proporzio- 
nale tra le suddette porzioni. 

AVVERTIMENTI. 

I. Tra due rette date ( Fig. i 4 ° • ) non P u ^ 
ritrovarsi geometricamente una, ma anche 3 , 7 , « 5 , 
3i , ec. mezze continuamente proporzionali. In fatti 
volendosi tra A, e B ritrovare tre mezze proporzio- 
nali ; ritrovata prima tra A , e B la mezza C ; si trovi 
poscia , sì tra A , e C la mezza D , che tra C , e 
B la mezza E ; saranno D , C , E le tre mezze pro- 
porzionali. Imperocché essendo A , D , C continua- 
mente proporzionali , sarà A a C in duplicata ragione 
di D a C (1) ; ed essendo, finalmente G , E , B , 
continuamente proporzionali , sarà C a B in duplicata 
ragione di C ad E , ma per essere C mezza propor- 
zionale tra A e B , le ragioni AaC, e diCaB 
sono eguali. Onde uguali saranno ancora le duplicate, 
e conseguentemente le semplici di D a C , e di G 
ad E (2). Dunque essendo A a D , come D a G , 
D a C , come C ad E , C ad E , come E a B ; sono 
D , C , E tre mezze continuamente proporzionali tra 
le due A , e B. >• 1 > • 

(1) Cor. s. def. ra. lib. S. 

(2) Cor . 1. def, ia, lib. 5 , 
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II. Ancorché tra due rette date si possono ritro- 
vare i , 3, 7 , «5, ec. mezze proporzionali ; nulla 
però di manco il ritrovarne a , ovvero altre espresse 
da numeri che tramezzano tra i , 3 , 7 , i5 , 3i , 
63 , ec. è assolutamente impossibile nella geometria 
elementare , appartenendo alla geometria sublime. 11 
problema di ritrovare due mezze proporzionali , tra 
due rette date è stato celebre presso l’ antichità; aven- 
dovi nella di lui soluzione travagliato per esortazione 
di Platone, tutt’ i greci Geometri. Vi sono, varj me- 
todi per determinarle pratticamente de’ quali ne sog- 
giugnerò per brevità un solo , cb’ è il più semplice , 
ed anche il più facile ad eseguirsi. 

Sieno AB , BC ( Fig. 1 ^ 1 . ) le due rette date, 
le quali si dispongano in modo , che formino l’angolo 
ABC retto; di poi si perdano due squadre DEF , 
G1H , le quali facendosi sempre combaciare coi lati 
EF , IH , cou gli altri due lati ED , IG s’ aggirino 
intorno ai punti A , e C ; finche , prolungate le rette 
AB , BG , passino la prima per F ; e la seconda per 
E ; saranno EB , BF le due mezze proporzionali, im- 
perocché essendo i triangoli AEF , EFC rettangoli in 
E , e F , ed essendo le rette EB , FB perpendicolari 
alle loro basi AF , EC ; sarà AB a BF , come BE 
a BF , e BE a BF , come BF a BG ( 1 ). 

PROP. XIV. PROB. IV. 

Data una retta, tagliare da lei qualunque sua parte. 

Sia dalla data retta AB ( Fig.: i4*- ) da tagliarsi , 
a cagion d’ esempio, la terza sua parte. Dal punto A 
si tiri l’ indefinita AG , la quale faccia con AB qual- 
sivoglia angolo BAC ; indi presa in AG ad arbitrio 

( 1 ) Cordi. 1 prec. . : •. 
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|b porzlooe ÒS)'^ d Wgltoo da DC altre due part 
DE , EF , che sieno uguali ad AD (i). Finalmente 
congiunta J 3 F , si tiri per D , D& parallela a BF (a) . 
Dico , ctìe AG è la terza parte di ÀB<" 

^ Essendo nel triàngolo BAF k retta DG 

parallela a BF , J sarà ( 3 ) come FD- a DA , così BG 
a 6A , e componendo ( 4 ) FA ad AD , così BA'ad 
AG v , ma AD è la terza parte di AF. Sicché eziandio 

è la terza parte di AB. Ch’ è quel tanto che b. d. 

! * • ^ * 

PROP. XV. PROB. V. ■ 

X < * 

Data una retta dividerla in parti proporzionali 
alle parti d tiri altra rètta già divisa. 

Ris. Sieno AB {Fig. i 4 $ ) k retta indivisa, etl 
AC divisa nelle parti AD , DE , EC.- Si dispongano 
talmente queste rètte,' che formino qualsivoglia angolo 
BAC; e congiunta CB si tirino per ^li punti D, ed 
E le rette DF , EG parallele a CB ( 5 ). Dico ,' che 
le parti AF , FG , GB sono proporzionali alle parti 
AD , DE , EC. 

Dim. Si tiri pel pùnto D , DH parallela ad AB. 
Essendo DG , GH parallelogrammi , saranno DI , III 
uguali respettivameute a FG , GB (6). Poiché ne), 
triangolo GAE la retta FD è parallela sì GE , sarà 
AF a FG , come AD a DE (7). Similmente nel trian- 
golo HDC , essendo EI parallela a CH , sarà DI ad 
IH , e conseguentemente FG a GB , come DE à EC. 
Sicché s’ è divisa AB in parti proporzionali allò parti 
di AC. Ch’ è ciò , che b. f. , e d. 

(1) Prop. 6 . lib. 1. (a) Prop. 22. tìb. 1. 

(S) Prop. 7. lib. 6 . (4)' Prop. 9. lib. ià. 

( 5 ) Prop. sa. lib. 1. (6) Prop. 29. lib. t . , 

* ' •' (7) Prop. 7. lib. &>. '■ 

i 3 
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*>-% , V . CORPLUW* . x~.k 

. « s ~ ! * l *j • * <• v . *! 1 • i 

È chiaro dunque , che se Je parti di AC fossero 
tutte uguali | uguali sarebbero ancora le. parti .di AB. 
Laonde per dividere una data retta AB jn qualsivoglia 
numero di parti uguali , altro non bisogna fare , che 
prendere nell’indefinita AC taote porzioni uguali,' 
quante ne dinota il numero delle.* parti uguali , nelle 
quali si vuol dividere. AB ,.e poscia dividere la daU| 
AB in parti proporzionali alle parti di AC. 

PROP. XVI. ' PROB. VI. 

• - • . . I ;«I *.\ • 

Data una retta , dividerla in estrema , 
e media ragione. 

. c • ..; v > • 

. JUs. Ola AB ( Fig . i 44 -) retta data ; questa 
si divida talmente in C , che il rettangolo di BA e 
AC sia uguale «1 quadrato di CB (1)^., Dico, che .AB 
è divisa in C in estrepia , e media ragione ; cioè , che 
tutta AB sta alla parte maggiore BC , come BG alla 
parte minore CA. 

Dim. Le tre rette AB , BC , e CA sono tali per 
la costruzione , che il rettangolo delle due estreme 
AB , AC è uguale al quadrato di quella di mezzo CB. 
Sicché le medesime sar inno continuamente proporziona*: 
li (a) ; e perciò sarà AB a BC, come BG a CA. Per 
la qual cosa s’ t è divisa la data retta AB secondo l’e- 
« trema , e media ragione nel punto G. Ch’è ciò , che 
b. f. e d. 

COROLLARIO. 

Sicché dividere una reità io estrema , e media 
ragione, è l’ istesso , .clic dividerla talmente in «a 

(i) Prop, 16. lib. 2. (2) Prop. io. lib . 8 . 
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punto , che 9 rettangolo della ( folta , ed una parte sia 
uguale al quadrato dell’ altra parte. ' ' . 

4 ^ V.. . • ■ . , , ,, ; 

CAP; III. *'• 1 i 

.(: . ’,vl 1 i.r* V.r .a : .... •. < M * . i% 

. DELLE FIGURE RETTILINEE SIMILI. . - N . 

» 

PROP. XVII. TEQR. XI. , 

t triangoli equiangoli sano simili , cioè hanno i lat( 
intorno agli angoli, uguali proporzionali , e quei 
lati sono omologi , , che sono opposti ad angoli 
uguali. 

A V ‘ ' f • u - • f ; 

Binano i triangoli ABC, DCE {JPtg. i 45 . ) gli an- 
goli in A , B , t C , uguali respettivamente agli angoli 
ia D , G , E. Dico , essere tali triangoli simili , cioè, 
che sarà AB a BC, come DC a CE , BG a GA , 
come CE a ED , e CA ad AB , qerae ED a DC. 

Dim . St dispongano i triangoli ABC , DCE in 
modo y che BC , e CE formino una retta continuata, 
e si prolunghino BA , ED finche s’incontrino in F, 
Essendo 1 ’ angolo DCE esterno delle rette DC , FB , 
uguale all’ interno opposto FBC , sarà . BC parallela 
éon FB (t). Similmente essendo l’angolo ACB, ester- 
uo delle rette AC , FE ; uguale ali’ interno opposto 
FEC , saranno le suddette AC , FE parallele.. Onde 
CF è un parallelogrammo , e perciò uguali sono , sì 
le due rette AF , DCi, come ancora le due AC, FD. 
Poiché nel triangolo FBE la retta AC è parallela a 
FE ; sarà , come BA ad AF ovvero CD, così BC a 
CE (a) , e permutando , AB a BC,, così BC a CP; 
e per essere nel medesimo triangolo BEF la retta CD 
parallela a BF * sarà di vantaggio BC a CE), così 

• ’ - • ’ • ’ V A • ■■■ — ■ — 

fi) Prop, 18. lib. i . • (a) Prop. 7. lib. 6.- 

* 

1 
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FD \ errerò AG a DE , e permutando , BC a GA^ 
così CE a ED. Finalmente essendp le tre grandezze 
AB , BC , CA io ordinata ragione coll* altre tre DC, 
CE , ED ; sarà 'ordinando BA ad' AC , come CD a 
DE (i) , ed invertendo CA ad AB, come ED a DC (a). 
Dunque i triangoli ec. Ch ; è ciò , che b. d. 


prof. xvin. teor. xir; 


/ triangoli", che hanno i lati proporzionali sono sì* 
miti , cioè sono equiangoli , ed hanno • uguali gli 
angoli opposti ai lati omologì. ' < 

J^Bbiano i triangoli ABC, DEF (Fig. ifó-) 1 lati 
proporzionali ; cioè sia AE -a BC , ;come DE ad EF, 
BC a CA , come EF & FD e CA ad AB, tome FD 
a DE. Dico , che tali triangoli souo equiangoli , e 
quegli angoli hanno tra loro uguali , che sono oppo- 
sti ai lati omologò - f ■ ■ ' •“•■'A.; < -, ‘ k- 

Dim ' Sì formino ne' punti E , ed F deità' retta 
EF gli angoli FEG, EFG ugnai respettivamente agli 
angoli B, e^G; e si -prolunghino EG , FG finché 
s’uniscano in G ; sarà ancóra l’angolo G- uguale al- 
l’angolo A. Sicché i triangoli A BG , GEF sono equian- 
goli ; onde (3) -sarà , come AB a BC r r così GE ad 
EF ma per l’ ipotesi tome AB a BC ,■ così sta DE 
ad EF. Dutiqhe sarà, tome GE a EF, "così DE alla 
stessa EF (4) e perciò GE , ED sono -uguali (5). 
In olire essendo alla ragione di BC a'CA uguale v sì 
la ragione di EF a FG , che di EF » FD , saranno 
le ragioni di EF ’^FG 'j e di EF a FD tra loro u- 

e- perciò uguali' saranno aucora - le- rette GE , 

■ > *« < 



»'■*' » (i) Prop. 16 v lib. 5/ • ( 2 ) PrcK 'j* lib. 5. 

(3) Pro. prec. — (4) s Prop . 5. lib. 5. 
• '* •* \5)"JPnop, . lib. 5.*» .*> - l < v 


* 
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DF. Sicché i triangoli EGF , EDF sono tra loro «- 

quilateri , e conseguentemente equiangoli (i). Per la 
qual cosa il triangolo ABC essendo equiangolo con 
DEF , sarà equiangolo eziandio con EGF. Onde sarà 
1* angolo A uguale a D , 1’ angolo B uguale a DEF, 
e l’angolo C uguale all’angolo DFE. Dunque i trian- 
goli ec. Ch’ è ciò , che b. d. 

V * * 

PkOP. XIX. TEOR.,«XIII. 

• ’* * , *-.•»» ' ' / *4 ^ *. * ‘ 

Se due , triangoli hanno uri angolo uguale ad un'an- 
golo , e i lati intornio a tali angoli proporziona- 
li y saranno equiangoli , ed in conseguenza simili. 

A . i •!. 

Bbiano i triangoli ABC ) DEF l’an- 

golo ABC ugnale all’ angolo DEF , e sta , come AB 
a BG , dosi DE ad EF. Dico,, che saranno eziandio 
uguali , sì gli angoli A , e D opposti ai lati' omologa 
BG, EF , che gli angoli G , e F opposti agli altri 
lati omologi BA , ED. 

, . Dim. Si formino ne’ punti E , ed F della retta 
EF (a^, l’angolo FEG uguale all’ angolo B . e con- 
seguentemente all’angolo FED ,, e l’angolo FED u- 
guale all’ angolo G , sarà- il terzo angolo G uguale al 
terzo A. Onde essendo i triangoli ABC , GEF equian- 
goli ; sarà , come AB a BC , così GE ad EF : ma 
per l’ ipotesi come sta AB a BG , così ancora DE 
ad. EF. Dunque sarà , come.GE ad EF , così DE 
alla stessa EF (3) ;-e perciò GE è uguale a DE (4). 
Sicché i triangoli GEF, DEF $ avendo il lato GE 
uguale a DE , il lato EF comune , e l’angolo GEF 
ugifqje all’angolo, DEF , sono tra loro equiangoli ; ma 
il triangolo ABC è equiangolo col triangolo GEF. 


f \) Prop. i. lib. i. 
( 3 ) Prop. 5. htx i. 


(a) Pro. 8 . lib #* 
( 4 ) Prop. ì. tib. S. 
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Dunque il medésimo ‘ triangolo BAC sarà ancora e- 
quian^olo col triangolo EDF ; e perciò saranno » sud- 
detti triàngoli ABC, DEF «infili (i). Ch’è quanti) b. d, 

• * • • ^ » , * * ■ • • . . * 

■ PROP* XX. TEOR. XIV. 

• i » > i t ...» ' . M i ■ •* i >■* * 

Se due triangoli hanno due lati proporzionali a due 
lati , e degli angoli opposti ai lati omologia due 
uguali , e due alti'i della medesima specie , cioè 
ambidue , o acuti , o ottusi ; saranno tali trian~ 
goti equiangoli , e conseguentemente simili. 

.^.Bbiano i triangoli ABC, ( Fig. 148 ) DEF i lati 
BA , AC proporzionali ai lati ED, DF , gli angoli B, 
ed E uguali , e gli angoli C , e F della medesima 
spècie. Dico , che tali triangoli sono equiangoli, cioè, 
che sono uguali , si gli angoli C , ed F , che gli an- 
goli BAC , EDF. • • 

, Dim. Se si niega essere P angolo BAC uguale 
all’ angolo EDF , sarà il primo maggiore , o minore 
del secondo , sia s’ è possibile maggiore ; onde facciasi 
nel punto A della retta BA l'angolo BAL uguale al- 
F'angolo EDF ; sarà ancora 1’ angolo BLA uguale al- 
P angolo EFD ( 2 ). Sicché essendo equiangoli i due 
triangoli BAL , EDF ^ sarà DA ad AL , come ED a 
DF ; ma per P ipotesi BA sta ad ÀC , anche come 
ED a DF. Dunque sarà BA ad AL , coche la stessa 
BA ad AC (3) ; e perciò sarà AL uguale ad AC. 
Laonde essendo il triangòlo CAL isoscele , saranno 
gli angoli ALC , ACL uguali , ma- P angolo ACL è 
della stessa specie dell’angolo F , e conseguentemente 
del suo uguale ALB. Sicché eziandio i due angoli 
ALC, ALB sono della medesima specie, cioè ambi- 

• *' ( 1 ) Prop. iq. lib.6. ( 3 ) Cor. prò. a3. lib i. 

" (3) Prop , 5. , e 3* kb. S. 
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du e , o otturi , <r acuti ma ciò ripugna ; dovendo 
insieme presi esser uguali a due retti (i). Dunque ri- 
pugna ancora , che l’ angolo RAC sia maggiore ’del- 
l’angolo EDF ; nello stesso modo si dimostra , thè non 
può essere minore. Per la qual cosa l’ angolo BACÒ 
uguale all’angolo EDF ; e perciò anche l’angolo A CB 
è uguale all’angolo DFE. Laonde i triangoli ABC , 

DEF essendo equiangoli, sono semiti . Ct»’ è ciò, che bd. 

' *■»*». f . * - 

( . >■ . PRÓP. XXI. TEOR. XV 

Sa due triangoli , hanno due lati proporzionali ' a 
due lati \ e i rimanenti lati uniti in un punto 
■ comune in un modo , che i lati omologò sieno 
paralleli’, saranno tali triangoli simili , e i detti 
rimanenti lati a dirittura * • 

■Abbiano i triangoli ABC, ( Fig. <45. ) DCE i due 
lati AB, AG proporzionali ai due lati DC , DE , oi 
rimanenti lati BC CE uniti in maniera nel punto C, 

che sieno tra loro paralleli, sì AB, DG , che AG, 

DE. Dico ^ essere i triangoli ABC , DCE simili , e 
i lati BG , CE a dirittura. > 

Dim. Essendo AB parallela con DC , e CA pa- 
rallela con ED , sarà alP angolo AGD uguale y sì l’an- 
golb A , che l’angolo D (a) ; e perciò gli angoli A, 

e D saranno uguali. Sicché i triangoli ÀBG , DGE 

avendo l’angolo A uguale all’angolo D , e i lati in- 
torno ad essi proporzionali , sono tra loro simili (3). 
In oltre , essendo l’angolo ACB uguale all’angolo DEC, 
'e ACD uguale a CDE sarà tutto l’angolo DCB uguale 
ai due CDE DEC-* -onde aggiuntovi di comune DCE, 
sarauuo i due DCB , DCE uguali ai tre CDE, EDC, 

, ... . • / • a • . — « 

(i) Próp. #3. lìbj i. (a) Prop. » 9 , lib.i. 

(3) Prop . i 9 . lib. 6. 
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ECD, ma questi appartenendo al medesimo triangolo 
sono uguali a due retai ( t). Dunque I .due angoli DCB t 
DCE -anche sono uguali a due retti ; e perciò BC.» 
CE «ono a dirittura (2). Cb’ è ciò ; che b. d. . 

FROP. XXII. TEOR* XVI. 

• ^ '** » ♦ 

Se in un triangolo rettangolo dall’angolo retto f ab- 
bassa una perpendicolare alla base ; questa di- 
viderà il triangolo in altri due triangoli simili 
all' intero , e simili, tra loro. 

J^El triangolo- rettangolo ABC ( Fig. i 4 g ■ ) s’ab- 
bassi dell’ angolo retto B .la retta £D, che sia uerpen- 
dicolare- alla base AC r questa dividerà il triangolo 
ABC ne* due A DB ? CDB. Dico , eòe i suddetti trian- 
goli ADB sono simili all’intero ABC, e simili tra loro. 

Dim. i triangoli ADB , ABC hanno gli angoli 
ADB , ABC uguali , come retti , e P angolo in A co» 
roane; onde avranno ancora P angolo ABD uguale a 
BCA ( 3 ). Sicché essendo equiangoli , stono simili (4). 
Di più i triangoli BDC , ABC hanno gli angoli BDC, 
ABC uguali , perchè retti , e 1 ’ àngolo in C comune. 
Dunque avranno ancora il terza CBD uguale al terzo 
CAB e perciò essendo equiangoli , sono anche simili. 
Finalmente, i triangoli ADB , BDG essendo simili al 
terzo BAC , sono eziandio simili fra loro ( 5 ). Perla 
qual cosa , se nel triangolo ec. Ch’ è ciò »• che b. d. 

COROLLARIO. : ’ 

Essendo il triangolo, BAG simile al triangolo 
ABD , sarà (6) CA ad AB , come AB ad AD , e 

(1) Prop. a 3 . lib. #. (2) Prop.14 • Uà. 6 . 

( 3 ) Cor. 4 ■ prò. » 3 . I. 1. (A) Pro. fj. lib. 6 . 
( 5 ) Cor. def. 2, lib. 6 . ■. (6) Def. ai lib. 6 , 
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per essere il medesimo triangolo CBA< simile al trian- 
golo BOC , sarà AC a CB, come CB a CD. Sicché 
ciascun lato del triangolo rettangolo è mezzo propor- 
zionale tra l’ ipotenusa , e la porzione a se contigua. 
Finalmente essendo i triangoli BI)A , BDC simili tra 
loro , sari come AD a DB , cosi DB a DC. Dunque 
la perpendicolare abbassata, dall’ angolo iettò è mezza 
proporzionale tra le due porzioni dell’ ipotenusa divisa. 
Qual verità si è con altro principio anche dimostrata 
Del corollario primo della proporziono »3. di questo. 

PROP. XXIII. TEOR. XVII. 

I parallelogrammi , che sono intomo la diagonale 
d’ un altro , sono simili all' intero , e simili Ira 
loro. - ... . ... 

leno i parallelogrammi EG, (JFYg.fBo.) BF intorno 
la diagonale AC del .parallelogrammo BD. Dico , che. i 
suddetti parallelogrammi EG , HF sono simili all’ in- 
tero BD, e simili tra loro. v 

Dim. Essendo -EF parallela con BG , e GH con 
DG , avranno i parallelogrammi EG , BD , sì T an- 
golo AEl uguale all’angolo ABC , ch« l’angolo AGI 
uguale all’angolo ADC (i); hanno di più 1’ angolo 
in A comune. Siechè .avranno ancora l’angolo GIE 
uguale all’ augolo DCB ; e [lercio sono equiangoli ; 
ma hanno in oltre i lati intorno agli angoli uguali 
proporzionali. Imperocché essendo i triangoli AEI , 
ABC equiaugoli , sarà AF ad Ei , come AB a BC , 
ed EI a IA , come BC a CA. ; ma per essere i trian- 
goli AGI , ADC anche equiangoli , AI sta ad IG , 
come AC a CD. Sicché ordinando (a) sarà EI a I(ì, 
come BG a BD ; e perciò EG è simile a BD (3). 

(i) Prop. 15 . lib. 1 . (a) Prop. 16 . lib. 5. 

(3) Def. 5 . lib. 6. t 
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Nella medesima maniera si dimostra , essere HF sì- 
mile a ED. Dunque essendo al terzo parallelogrammo 
AD simile , tauto EG , quanto HF , saranno i paral- 
lelogrammi EG. I1D anche simili tra loro (i)^ CU’ è 
quanto b. d. * j : 

PROP. XXIV. TOER. XVIII. 

t * } : * ' * ' * > • * - * . * ’ . 

Se due parallelogrammi sono simili , ed hanno 
un' angolo comune , sono intorno la medesima 
diagonale . . 

C v' ,w ' 

Oleno i parallelogrammi EG , ( Fig. *5t.) BD si- 
mili , ed abbiano 1* angolo in A comune. Dico f che 
sono intorno la medesima diagonale AC. 

Dim. Non passi , s’è possibile , la diagonale AC 
pel punto F , ma s’incontri coi lato GF prolungato 
in 1 ^ e si tiri per I IH , parallela ad EF. Es- 
sendo i parallelogrammi BD , HG intorno la me- 
desima diagonale A1G , saranno tra loro simili (a).; 
ma per P ipotesi anche il parallelogrammo EG è si- 
mile; a BD. Sicché FG , HG sono tra loro si- 
mili (3) , e perciò sarà , come GA ad AE , così GA 
ad AH. Onde AE è uguale ad AH {4) ; ma ciò ri- 
pugna. Dunque ripugna ancora , che AC non *passi 
pel punto F. Ch’ è quanto b. d. 

PROP. XXV. TEOR. XIX. 

J triangoli simili sono fra loro in duplicata ragione 
• . ; de' lati omologi. * 

SleDO -ABG, DEF ( Fig. i5a. ) due triangoli si- 
mili , cioè che abbiano gli angoli A , B <, C respetti- 

• - <(i) Pr'op. «a. lib.. i. (q) Prop. preced. 

(3) Cor. def a. lib, 6, • (4) Prop. 3. lib. 5. 
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vamente uguali agli angoli B , E , F , ai lati in- 
torno de’ medesimi proporzionali. Dico, essere tali 
triangoli in duplicata ragione de* lati omologi AB, DE. 

Dim Essendo i triangoli ABC, DEF simili, sarà 
BA ad AC come ED a DF , e permutando AB a DE, 
come AC a DF (i). Sicché le ragioni AB a DE , e 
di AC a DF sono uguali ; ma i triangdli ABC, DEF, 
per avere l’angolo A ugnale all’angolo D, souo in 
ragion composta de’ lati , che formano detti angoli ( 2 ), 
cioè di AB a DE , e di AC a DF. Dunque essendo 
tali ragioni uguali , saranno in ragion duplicata d'una 
di esse (3) , e conseguentemente in ragion duplicata 
de’ lati omologi AB DE. Ch’ è ciò che b. d. 

I* » ' . 

PROP. XXVI. TEOR. XX. 

* t • ' • . 1 . • . * # 

I poligoni simili si dividono in triangoli eguali in 
* numero , simili tra loro , proporzionali alV interi 
' poligoni , e sono * suddetti poligoni in duplicata 
ragione de* lati omologi. 

Sleno ÀBCDE, FGHIK (fàg. 1 S 2 . ) due poligoni 
simili. Dico I. , che i medesimi si dividono in trian- 
goli uguali in numero , e simili respettivamente tra 
loro ; li. , che i suddetti triangoli sono proporzionali 
all’ interi poligoni , e che i poligoni simili sono in du- 
plicata ragioue de’ lati omologi. 

Dim. I. Essendo simili i poligoni ABGDE , 
FGHIK. É chiaro , che quanti angoli nel primo sono 
opposti all’ angolo A , altrettanti' nel secondo sono op- 
posti all’ angolo "F ; onde siccome il pelino colle rette 
AG , AD si divide in tre triangoli , in tre ancora di- 
videsi il secondo colle rette FH , FI in oltre, essendo 

X\) Drop. 8Mib. 5. (a) Prap. 4 • ^b. 6. 

(3) Pràp. la. Ub. J; * ' • 
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V angolo B uguale a G , e AB a fBC ,■ «ome FG 
■ a GH ; sarà il triangolo ABC simile] al triangolo 
FGH (i) ; e per la medesima ragione., sarà .anche il 
triangolo A ED , simile al triangolo FKI. Finalmente 
essendo gl’interi angoli BCD , ÒDE uguali agl’interi 
angoli GHl.~ HIK , e gli angoli BCA , EDA uguali 
agli angoli GflF-, KJF., saranno ancora i rimanenti 
ACD , CDA uguali ai rimanenti FHL., HIF , e con- 
seguentemente il terzo CAD sarà uguale al terzo HFI. 
Dunque anche i triangoli AGD , FI$I sono simili ( 2 ). 

II. Essendo simili tra loro sì i triangoli ABC, 
FGH , che i triangoli ACD, FHI-, saranno tanto i 
primi , quanto i secondi in duplicata ragione de’ lati 
omologi AC , FH (3) ; e perciò sarà il triangolo ABC 
a -FGH come ACD a FHI (4). Similmente si di- 
mostra , essere il triangolo AGO a FHI , come ADE 
a FiK. Sicché safà la somma di tatti gli anteceden- 
ti , cioè il poligono ABCOE alla somma di tutt’ i con- 
seguenti , 0 sia al poligono FGII1K , come un solo 
antecedente ABC a un solo conseguente FGH (5) ; 
ma il triangolo ABC sta al triangolo FGH in dupli- 
cata ragione di AB a FG. Dunque eziandio* il poli- 
gono ABGDE sta al poligono FGHIK in duplicata ra- 
gione di AB a FG. Ch’quel tanto , che b. d. 

- COROLLARIO. ' 

, Essendo tutt* i quadrati fra loro simili , sono per 
conseguenza in duplicata ragione de’ loro lati. Dunque 
la ragion . duplicata di due rette k la medesima , che 
la ragione de’ quadrati fatti sulle medesime rette. 


(r) Prop. 19. lib. 6. 
( 3 ) Prop. prec. 

( 5 ) Prop. 18. lib. S. 


(2) Prop. 17. lib. 5 . 
( 4 ) Prop. 5 . lib. S. 

•• • t .' J \ . ‘ 
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PROP. XXVII. TEOR. XXÌ. 

! *• . . i i ‘ 

v » . • 

/n ugni triangolo rettangolo , /« figura formata 
sull ’ ipotenusa è uguale alle figutre ad essa simi- 
li , fatte su i cateti. ' 

Sleno BF , BG, AL, ( PYg. i53. ) tre figure simili, 
che abbiano per lati omologi i lati del triangolo ret- 
tangolo B AG.. Dicb-, che la figura BF fatta sull’ ipo- 
tenusa BG -è' uguale all’ altre due BG , AL fatte su i 
cateti BA , AG. * •• 1 ■ v 

Dim. Essendo le figure simili nella medesima 
ragione, che i quadrati fatti sii flati omologi (i); 
sarà la figura BF alle figure BG , AL , come il qua- 
drato di BC ai quadrati di BA , e AG ; ma il qua- 
drato dell’ ipotenusa BG è uguale ai quadrati de’ cateti 
BA ., AC (a). Dunque eziandio la figura BF è uguale 
alle figure BG , AL. Ch’è ciò , eòe b. d. 

. PROP. XXVIII. : TEOR. XXII. 

* - ’ . _ ’ •• » * S. 

Se quattro rette sono proporzionali , le figure si- 
mili , che hanno per lati omologi queste rette 
i sono anche proporzionali ; e se i rettilinei , che 
hanno per lati omologi tali rette sono proporzio- 

* nuli , eziandio le quattro rette sono proporzionali. 

Sleno AB , CD , EF , ~GH (Fig é i54- ) quattro 
rette. Dico 1. , cbfe se queste sono proporzionali , an- 
che proporzionali sono i rettilinei simili M , N , O , 
P , che hanno per lati omologi tali rette ; II. , che 
Be ; i rettilinei M ; N> O,’ P , sono proporzionali , 
anche le rette AB , CD EF a GB sono proporzionali. 
Dim. I. Sieno -le ragioni di AB a CD, e di 

■ 1 ■ » ■ 

% ' 

• > «ì(i ) Cor; precedi ^ •- (a } Prop . i 2 t . lib. ». 
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EF a GB «guati saranno eziandio le loro duplicate (r) ; 
ma i rettilinei situili sono in duplicata ragione de’ lati 
cinologi (a).. Sicché la ragione de’ rettilinei M , e N 
è uguale alla ragione de’ rettilinei O , e P. 

II. Sia la ragione de’ rettilinei . M , e N aguale 
alla ragione de’ rettilinei O , e P ; sarà ancora la ra- 
gione duplicata di AB a CD , uguale alla duplicata 
di.EF a GH e conseguentemente la semplice ragione 
di AB a CD uguale sarà alla semplice ragione di EF 
a GII. Dunque le quattro rette AB , CD , EF, GH, t 
sono propprzionali. Gh’ è quel lauto, che b. d. . j* > 

, , ' ^ ' * t 
... PROP. XXIX. PROB. .VIE 


• » • * * C « S 

Data una figura rettilinea , ed una linea retta de- 
scrivere su di essa un altra figura simile alla data . 


S .J- < i '* 

lepo DE ( Fig, i55. ) .il dato rettilineo, 
e AB la data retta. Si divida il rettilineo DE in trian- 


goli colla retta CF ; di poi si formino nella retta AB 
gli angoli ABH , BAH uguali respettivamente agli an- 
goli GDF DCF (3) ; sarà ancora il terzo angolo 
aHB uguale al terzo angolo CFD (4). Si formino in 
oltre nella retta All gH angoli AHG , HAG uguali 
respellivaiuente agli angoli CFE , FGE sarà ancora 
1’ angolo G uguale all’ angolo. E. Dico essere BG il 
rettilineo ricercato. 


Dim. Essendo per’ la costruzione gli angoli BAH# 
HAG uguali respettivamente agli angoli DCF , FGE ; 
sarà l’intero angolo BAG uguale all’ intero angolo DCE; 
e per la medesima ragione sarà anche 1’ angolo BHG 
uguale all’angolo DFE ; sono di piu gli angoli B, e 


(■) Cor. f.,def. la. hb. 5. a. 

(a) Prop. a 6. lib. 6.- 

(3) Pro. 8. Ub< i. (4) Cor%4*. p*o\*5. Ub. i. 
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G uguali' agii angoli D,‘ ed E. Bieche il rettilineo ; BG 
è equiangolo con DE» Io oltre esèeodo equiangoli tra 
loro, si ' triangoli AGH , GEF , che i triangoli 
ABH , CDF ; sarà GA ad AH, come EC a CF , e $ 
HA ad AB , come FC a CD (i)*; onde ordinando 
sarà GA ad AB , come EC a CD (a). Similmente si 
dimostra essere AB a BH , come CD a DF , BH ad 
HG , come DF a FE * HG a GA , come FE a 
EG„ Dunque sulla retta AB s’ è formato il rettilineo 
BG simile -al dato DE. Ch’b ciò , che b. f . , e d. 


PROP. XXX. PROB. Vili. 

( f ,?/ •' *•'' 5 * 3 ; ‘ J ' 

Dati (file rettilinei , formarne un terzo , che sia 
.■'* * si m ,ile al primo , e uguale al secondo. ' ' ' 

. • . * t . * , i, t , . j . 

S i t * • ; ** • •> v • ' ' ■ * ,T • # * 

Ieno A , e B (/'%■» 1 56. )r i rettilinei da- 
ti. Si formi su CD lato -dei rettilineo A ìl‘ parallelo- 
grammo CG i al medesimo réttilineo Agognale; di 
poi si formi su DG Paltro parallelogrammo DH uguale 
al rettilineo B , che abbia l’angolo GDE uguale al- 
l’angolo FCD (3). Finalmente, ritrovata tra CD, e 
DE la mezza proporzionale IK (4) , si formi sopra di 
essa il rettilineo L simile al rettilineo A (5). Dico , 
essere L il rettilineo ricercato. * ’ - 

Dim. Essendo le tre rette CD,IK, e DE con- 
tinuamente proporzionali , sarà il rettilineo A al ret- 
tilineo L in duplicata ragione di CD ad IK , e con- 
seguentemente , come CD a DE (6) ; ma nella me- 
desima ragione di CD a DE è ancora il parallelogram- 
mo CG al parallelogrammo GE , o sia il rettilineo A 
al rettilìneq B. Dunque il rettilineo A ha ugual ra- 


(i) Pro. 17. lib. 6. (2) Pro. <6. lib. 5. 

(3i Pro. Ì7, lib . I. (4) Pro. |3. lib. 6. 

(5) precei & (6) Cor* 2 >def. |j, 1.5. 
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giono , si ti rettilineo h , che al rettilineo B (»); « 
perciò il rettilineo b k uguale a B (a). S' è formato 
dunque il rettilineo b simile ad A , è uguale , a B. 
Ch' è «io , che Lied. . t \ “ i * , 

, . PRO?. XXXI. ‘ TEOR. XXIII. . «• • . 


Di tuli i parallelogrammi situati sopra una data 
retta , e mancanti dai rispettivi interi per altri 
parallelogrammi simili tra loro , il massimo è 
quello , che sta situato sulla metà della data retta. 

S . :.' .$.■ ' ' //. . , : 

leno sulla retta AB ( Fig. i5q. ) situati i paralle- 
logrammi AG, AD , AK , mancanti dai rispettivi in- 
teri AR , 'AE , AH per gii parallelogrammi QR , CE, 
TH simili tra loro. Dico , che. di tutt’ i parallelo- 
grammi AG, AD fì ARyil massimo ’ è AD situalo su 
AC , mqtà della data retta AB, <-;i > 

, Dim. Essendo i parallelogrammi QR , CE, TH 
simili , ed avendo J angolo in B comune , saranno 
intorno la medesima diagonale BK. (3), Si prolunghino 
QG in L , e CD iq M. Poiché OPè uguale a PR, 
saré OD uguale a PE (4) ; ma PÈ -è i maggiore di 
CE, e conseguentemente maggiore di GC (5). Sicché 
anche OD e maggiore di CG ; e perciò aggiuntovi 
di comune A? , sarà AD maggmre di AG. In- oltre 
essendo DE ugq*le a DF , sarà, DH , e per conse- 
guenza DT uguale a DI v onde DT -Ò maggiore di 
jfl , e aggiuntovi di comune AN , sarà AD maggiore 
di AK. Dunque di tutti et. Ctd è ciò , ctxerh. d.. 


(1) Prop. $.Jib, 5. 

( 2 ) Prop. 3. lib. 5. 

Ò) Prop. ?4. lib. 6. 

[ (4) 3%. ìib. t. ,i 

(5) Prop. 3o. lib. u 
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; PROP. XXXII. PROB. IX. ■«. 

... 1 * 

Dato un rettilineo , un parallelogrammo , ed una 
retta , situare sulla medesima un parallelogram- 
mo uguale al dato rettilineo , che sia mancante 
dall' intero per un altro parallelogrammo simile 
al dato ", bisogna però , che il dato rettilineo non 
sia maggiore del parallelogrammo , che può si- 
tuarsi sulla metà della retta data. 

Bis. Sleno AB ( Fìg . i58. ) la retta data , O il 
rettilineo , e U il parallelogrammo. Si divida AB in 
due parti uguali in C , e descritto sulla metà CB il 
parallelogrammo CE simile al dato U, si compisca’ 
l’ intero BD. Se CD è uguale ad O , sarà CD il pa- 
rallelogrammo ricercato (i) ; se poi CD è maggiore 
di O , si ritrovi in tal caso l’ eccesso di CD sopra O, 
e sia Z ; e fatto il prallelogrammo HG simile a CE, 
e uguale a Z ( 2 ) ; si prolunghi HI in M , e L e Gl 
in K. Dico ; essere Al il parallelogrammo ricercato. 

Dim. Essendo CE uguale a CD , e HG uguale a 
Z ; è chiaro , che se da CE si toglierà HG , la somma 
di CI , e KE sarà uguale ad O ; ma per essere CI ugua- 
le ad IE (3) , aggiuntovi di comune KL , sarà CL 
ovvero CM (4) uguale a KE , e aggiuntovi anche di 
comune CI , sarà AI uguale alla somma di CI , e 
somma di CI , e KE , e conseguentemente uguale ad 
O. Di più AI manca dall’intero AL pel parallelogram- 
mo KL , il quale per essere intorno la diagonale BF 
del parallelogrammo CE , è sìmile a CE , ed in con- 
seguenza al dato U. Dunque s’ è situato sulla data reità 

(O Prop. prec. 
la) Prop. 3o. lib. 6. 

,13) Pro. 3o. lìb. 1 . 

[ (4) Pro. 32. lib. 1 . 

t , 4. «30 
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AB il parallelogitetrirno AG , c he ha le cò'tìdizioni ri- 
cercate. CU’ è quauto b. f . , e d* 


PROP. XXXIII. 


PROB. X. 

«.'V ■» v«» ' • ' ■ \ 


Dato un rettilineo , un paraUelógrartirtió , èd una 
retta , situare sulla medesima un parattelogràtn- 
-■ ino uguale al dato rettilineo , è che eccèda il 
parallelogrammo situato sulla data rètta per un 
altro parallelogrammo simile al dato. 

S b ' - v . 

leoo AB ( ,Fig. i5g. ) la retila datà , C iT 
Tendineo v re DI il parallelogrammo. Si divìda AB ’irf 
due parti uguali in* E, e tatto sa EB il parallelogram- 
mo EG Rimile a D ,i-«i ritrovi la sdratfra di EG , é 
C che sia R , e si , descriva il parallélógtammo LM 
uguale a R ^ e simile a GÈ , che abbia col njerfesi- 
xntì i’ angolo F di comune (i) ; indi tiraci per A ld 
reità AH» parallela- » MN^cha s* unisca coù NL rito- 
luogata in H<, « prolunghino GB in O, e ÀB ih I. 
Dico, essere Hi <ìl parallelogrammo ricercatò. 1 
; t Dihit IH parallelògramdio LM è Uguale a R„, citò 
alla somma di EiG , e C ; onde toltone FG , saran- 
no) i.rioianeuti parallelogrammi LI , Bftt uguali a C; 
ma. per essere HE uguale a LB e conseguente ménlè 
a BM (a) ^aggiuntovi LI dì comune, sarà HI uguale 
alla somma di LI ,: e BM ^ e perciò uguale' a 1 Cl fa 
oltre HI eccede HB parallelogrammo OÌ , il qtìalé , 
essendo intorno la diagonale NF , è situile a LM (3Y, 
e per conseguenza a D. Dunque s*;è fórih^tb ilAaràl- 
J-jlograirmio HI , il quale ha lè ricercate cdndizioui. 
Ch’ è c’ò che b. f. , e d. 


(») Prop. 3o. lib. 6. ' 

( 2 ) Prop. 3a. e 3o. lib. r. 
(A) Prop . li, lib. 6. 
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DELL* BàGIÓNÉ, IN GUI SONO GLI ANGOLI FATTI AI CEN- 
TttL; B ALLE PERIFERIE DI CERCHI , COME ANCORA I SET- 
TORI CIRCOLARI; E DELLA RAGIONE, IN CUI SONO, SI'. I 
CERCHI , CHE LE LORO PERIFERIE. 

PROP. XXXIV. TEt>R. XXIV. 


su 


m cerchi ugnati gli angoli formati ai centri 
alle periferìe , sono proporzionali agli archi , 
quali appoggiano ; come anche i settori - 

* • r. R*. • i t- . • , • • >* i t * § * * 4 , . 

Sfeno ABC , EFG (Fig- 160.) due cerchi uguali, 
é sieno BDC , FHG due angoli fatti ne’ centri D , e 
H ; BAC, FEG due angoli alle periferie; e BDG^ 
FHG due settori. Dico , che nella ragione dell’ arco 1 
BC all y arco FG , sono fra Iopo , così i sopraddetti 
angoli ai cèntri , ed‘ i settori , tome ancora gli angoli 
alle periferie BAC , FEG. 

Dim. Si concepiscano gli archi BC , FG divisi 
nelle parti Bt , IL , LC , FM , MC uguali tutte ad 
tini loro aliquota comune , e conseguentemente uguali 
Ira loro , e si tirino le rette DI , DL , HM. Gli an- 
goli BDI , IDL , LOG , FHM , MHG appoggiando 
su archi uguali , sono tra loro uguali (1) ; ‘ e perciò 
uguali sono ancóra ì piccioli settori BDI , IDL, LDC, 
FHM , MI 1 G ; in oltre in quante parti sono divisi gli 
archi BC , FG , in altrettante ancora sono divisi , sì 
gli angoli BDC , FHG , che i settori BDC , FHG. 
Siechè quante volle l’ angolo BDC contiene P angolo 
FHG , e ’l settore BDC il settore FHG , tante volte 
appunto l’arco BC contiene l’arco FG. Dunqùe l’an- 
golo BDC sta all’ angolo FHG , e ’1 settore BDC al 
settore FHG , come l’arco BC all’ arco FG (2). 


(1) Prop. 32 . lib. 3 . (2) Defy. e 9. lib. 5 . 
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Finalmente essendo gli angoli BAC , FEG le 
rispettive rrntà degli angoli BUG, FHG (i), sarà BàC 
a FEG nella ragione di BDC a FHG (a) A e per con- 
seguenza nella ragione .dell’ arco BC «1 l’arco FG, è 

ciò , che b. id.' * * ,! 1 '• . > i. ii. 

, , COROLLARIO. '.- r: , 

I. Essendo ue J cerchi uguali , e molto più nel 
medesimo cerchio , gli angoli fatti ai centri propor- 
zionali agli archi , su quali appoggiano , e i settori 
proporzionali agli archi , da’ quali sono terminati ; è 
chiaro , che ogni angolo .al centro sta a quattro retti,_ 
come l’arco., sul quale appoggia ali* -intera periferia, 
ed ogni settore sta alF iutero cerchio % come I’ arco , 
dal quale è terminato all’ intera periferia. ' , 

IL Da questo medesimo principio si ricava an- 
cora , che se in due cerchi qualunque si formano, o 
ai centri , o alle periferie due angoli uguali ; dovendo 
essere gli archi ;dove appoggiano d’ ugual numero dì 
gradi , saranno tali archi partj aliquote simili dell’ in- 
tere periferie , e .perciò proporzionali al le^ medesime ; 
e conseguentemente i settori da tali archi terminati 
proporzionali saranno agl’ interi cerchi ; e per lo con- 
trario , se i settori proporzionali ai cerchiagli archi 
all’ intere periferie; essendo tali archi parti aliquote 
simili delle respettive periferie ^ e perciò d’ ugual nu- 
mero di gradi ; saranno , sì gli angoli ai centri , che 
alle periferie tra loro uguali. 


(l) PlX>p. 23 . lib. 3. 
(a) Pio/), iì. iti. 5. 


•4 tV 
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• '* • ' » »*u< r . j . ^ ‘ n „ *j. • » .v 

/ cerchi , rowp fr a /oro in duplicata ragione de' dia - 
„ mett i f e le circonferenze nellc^ semplice ragione 
de medesimi diametri. . • . ' 

Dim. I, OI cobcepiseano pe’ ceri h ABCDEF , ( Fig. 
161.) GHfKLM iscritti due poligoni simili, e s’uni- 
Scano le rette/ AG, BD, Gl, HK. Essendo simili i 
poligoni , sarà l'angolo ABC uguale all’angolo GHI, 
e AB a BC , come GH a HI. Sicché i triangoli ABC 
CHI sono equiangoli (1) , e perciò saranno uguali gli 
àngoli BCA , HIG , e conseguemeun«u!e uguali sa* 
ranno ancora gli angoli BDA , HKG , che appoggiano 
ai medesimi archi AB , GH ; ma ne’ triangoli A CD , 
GHK , sono anche uguali gl: angoli ne’ semicerchi ABD, 
CHK, come retti ; onde uguali sarauuo ancora ■ i ri- 
ponenti BAD , HGK. Dunque essendo equiangoli i 
triangoli ABD , GHK -, sarà , come AB a. GH 9 cosi 
ap, a GK. (2) ; ma i poligoni simili ABCDEF , 
GHIkLM sopo in duplicata ragione di AB a GH ( 3 ). 
Sicéhè saranno ancora in duplicata ragione di AD a 
GK. ,E poiché raddoppiando all’ iniimto il Dumero 
de lati di tali poligoni colle continue iscrizioni , s’ an- 
eleranno a confondere coi cerchi ; perciò sai auoo i cer- 
chi pelfa medesima ragione de’ poligoni , e cousegueu- 
temente in duplicata, ragione de’ diametri AD, GK. , 
orvero de’ raggi AN , GO. 

Il- Per la somiglianza de’ poligoni iscritti , AB 
sia a GK. , come BC a 111 , e BC a HI , come CD 
a IK ec. Onde dovendo essere la somma degli ante- 
cedenti alla somma de’ conseguenti , come un solo aa- 

(1) Pro. ig. lib. 6. ■ ■> . 

(2) Pro. 17. lib. 6. . * 

( 3 ) Prop. 26. lib. 6. 
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tecedente ad un solo conseguente^) ^.sarpil perirne^ 
tro del poligono ABCDEF al {Morirò etra dfir poligono 
GHIKLM , come AB a GH , e per conseguenza cp- 
me AD a GK. , ma confondendosi i poligoni col cer- 
chi , si confondono eziandio i perimetri di quhll» pblle 
circonferenze di questi. Per la qual còsa la drctiinfe- 
lenza ACE è alla circonferenza G 1 L , anchd cqme AP 
a GK t ovvero AN a. GO. Ch’ è quqntp bg. _tj.' ‘ 1, ‘ 


PROP. XXXVI. TEOR/ XXVI. 


( -i-e t 

4 vty ■ 

[J •5>'k » 

U #\ 


* • ' ,f l ' • 

Il '■ Cerchio è uguale a un triangolo , chè lià ' pejr 
' base la sua periferia , e per altezza il ràggio ; 
e ’l settore è uguale a un triangolo , 'che ha per 
base V arco , dal quale è terminato , è per al- 
tezza il raggio. ■ 


Dim. I. Si concepisca circoscritto al cerchio il 
poligono regolare CEFGH (F/g. i6s. ) , e tirato dal 
centro O al punto del contatto B il raggio OB, die sajra 
perpendicolare al Iato GE (a), s* uniscano le repie QCj 
OE, GF , OG , OH , le quali divideranno il Jpoligon9 
ne* triangoli HOC’, CiOE, EOF, FOG, GOH, che hannò 
per altezza comune il raggio OB. Sicché h chiaro , 
che un triangolo il quale ha per la ^omma de* lati 
CE , EF , FG , GH , HG , e per altezza il raggio 
OB , è uguale alla somma di t«tt’ i sopraddetti trian- 
goli » cioè all’ intero poligono ; ma i poligoni circo- 
scritti al cerchio colle continue iscrizioni si cpnfppdouo 
col cerchio medesima , e i loro perimetri cbjlp peri- 
feria. Dunque eziandio il cérchio è uguale un trian- 
golo , che ha per base là periferia , e per altezza 
il raggio. 

(1) Prop. 18. lib. 5 . . 

(2 ) Prop. 1 3 . lib. 3 . ; / , 
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II. Confondendosi colle continue circoscrizioni al- 
l’ infinito , il poligono col cerchio , e ’l perimetro del 
jiqljgono colla periferia ; si confonderà ancora il triau- 

f plo COE col settore IOL , e la tangente CE coll’arco 
L. Dunque è chiaro , essere il bellore IOL uguale 
^1 triangolo , che ha per base una retta uguale all’arco 
IL , e per altezza il raggio 015. Ch’ è quanto b. d. 

.COROLLARIO. i ,, , 

• u.. • ti < m ' « « , ! 

^ ; Dunque per avere 1* ampiezza del cerchio biso- 
jjn^rù moltiplicare la periferia per la méta del raggio, 
p .(a pietà .ideila periferia pel raggio intero (i) ; che 
$e pqi tra .i, dye; .germini da moltiplicarsi si troverà 
un i mezza proporzionale , per essere il suo quadrato 
uguale al prodotto dogli estremi , sarà conseguente^ 
ipe.nle ^uguale ^1 cerchio ; i. eh’ è il famoso problema 
jjoto xQntupc mefite sotto il nome di quadratura del 
cprcìiÌQ^ jtl qvnde ha temilo, e tiene tuttora agitate 
le ^pfi.,di r fiM#i, Geometri. - ./ I 


ir- 


u \ 


■.i i 


AyVERTIMENTO. . 


Jfer determinare la perfetta quadratura del cer- 
chio , è necessario determinare l’esatta ragione, che 
^a^a .tra la periferia e ’l diametro, la quale è ancora 
jggQta ;■ si può però determinare per approssimazione 
con iscrivere , e circoscrivere al cerchio due figure 
regojafi ( d’,ngupl numero di lati: imperocché siccome 
la circonferenzji maggiore del perimetro della pri-*- 
ma, e minore del perimetro della seconda , che sono 
i limiti , tra quali ritrovasi la ricercata ragione , così 
con aumentarsi il uuméro de’ lati delle due figure , 
s’ avvicineranno sempre più i medesimi limiti , c s’avrà 


(i) Avver. 3. def. a. lib. a. 


• \ 


. f -0+t p* > 


ai6 

coti questo mezzo una ragione molto prossima alla ve- 
ra. Il primo a determinare la ragione della periferia 
al diametro fa 1 * infine Archimede , il quale coll’avere 
iscritti , e circoscritti al cerchio due poligoni ordinati 
di 96 lati , ritrovò , che il diametro stava alla peri- 
feria come j a 23 in circa ; imperocché , posto il 
diametro del cerchio uguale ad 1 , il perimetro del 
poligono iscritto era 3 ,o f 0t , e del circoscritto 3 'j, . 
Molti tra i moderni Geometri seguendo le di lui pe- 
dale , ritrovarono ragioni molto più approssimanti ; 
come in fatti è quella di Mezio , il quale ritrovò, che 
il diametro alla periferia stava come Ii 3 a 355 . Niu- 
no però vi travagliò più di Ludolfo a Ceulen, il quale 
avendo stabilito il diametro uguale ad 1 , ritrovò essere 
la perifera 3 . i4«59a653589793a38^6 16433831795® 
in circa : ma essendo una sì lunga serie di nume - 
ri incommoda per la pratica , sogliono i Geome- 
tri ne’ piccoli cerchi servirsi della ragione di r a 3 . i 4 - 
f» ne’ gradi di 1 a 3 1 4 1 5 , nella qual ragione con 
Ludolfo convengono anche Tolomeo , Vieta, e Ugenio. 

Ritrovata la ragione della periferìa al diametro è 
facile ora, dato il diametro di* qualunque cerchio, 
determinare la periferia , o data la periferia , deter- 
minare il diametro , ed indi la sua ampiezza ; facendo 
come sta 1 a 3 . 1 4 1 così il dato diametro a) quarto 
proporzionale , che sarà la ricercata periferia ; 'ovvero 
come sta 3 . 14 ad 1 , così la data periferia al quarto 
proporzionale , che sarà il diametro desiderato ; e mol- 
tiplicando finalmente la quarta parte' del diametro per 
la periferia , s’ avrà 1’ ampiezza del cerchio. 1 

: . • * 

. * ./» * » » **•«•••• 

> • Il FISE. 


608774 
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Avendo nuditi Autori 1’ uso di citare le geome- 
triche proposizioni secondo l’ ordine di Euclide ; per- 
ciò , affinchè i Giovani non abbiano a confondersi ve- 
dendole qui disposte secondo le proprie materie , sog- 
giugoiamo la seguente tavola , nella quale si potrà in 
un’ occhiata vedere il rapporto di quelle di Euclide 
con queste. * 
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LIBRO QUINTO. 

DEFINIZIONI. i 5 G 

CAP. I. De* modi per conoscere, di quali gran- 
dezze le ragioni sono uguali , e di quali 
sono disuguali . l 63 

CAP. II. Delle proprietà appartenenti alle gran- 
dezze proporzionali, 168 


LIBRO SESTO. 

DEFINIZIONI. 13# 

CAP. I. Della ragione in cui sono , sì i trian- 
goli , che i parallelogrammi , e della loro 
uguaglianza ; come ancora delle ragioni 
uguali , che si hanno con dividere i lati , 
o la base di qualsivoglia triangolo . 179 

CAP. II. Delle linee rette proporzionali. 187 

CAP. III. Delle figure rettilinee simili. 1 9 5 

CA.P IV. Della ragione , in cui sono gli angoli 


come ancora i settori circolari ; e della 
ragione , ire cai sono , jì i cere/»' , c/*e 
le loro periferie . 2x1 
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